BOUWNKETHODIEK, ONDERDEEL VAN DE FYSISCHE BOUWKUNDE.

bouwmethodiek is de denkdiscipline die de ontwerper in een meestal
cyclische reeks van beslissingen-leidt tot een toenemend exacte be—
paling. in vorm en materiaal van een bouwkundige. voorziening. ,
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falé'we”de afgelopen tienmiljard jaar beki jken, dan kunnen we daaruit 5
“leren dat sinds ongeveer een miljard jaar niet alles meer bepaald R

s

wordt door louter fysische verschijnselen, maar ook in toenemende
mate door biologische. sinds ruwweg Xi= een miljoen jaar. geleden
kan men spreken van een niet louter fysisch of biologisch bepaalde
nderde factor": de mens. ten slotte zijn Er als vierde factor de van
‘de mens afkomstige, de "antropogene verschi jnselen" toekomstbepalend.

bouwkundige voorzieningen zijn antropogene verschijnselen, bedoeld om
scheidend of verbindend op tﬁ treden tegemover fysische, biologische,
humane of antropogens §£¥xggxggsaien. dat betekent dat de bouwkundig
' ontwerper beslissingen moet nemen die beurtelings of tegelijkertijd
- fysisch, biologisch, menseli jk én technisch van aard zijn.

~ voor i3lke beslissingen is ruimtelijk inzicht vereist; inzicht
in het PATROON ven bouwkundige elementen: het patroon van natuurlijke,
maatschappelijke en technische elementen. ' '

‘niet minder echter en vooral sinds de laatste jaren, wordt temporeel:..
ingicht vereist, inzicht in-de PROCESSEN die de gebouwde EIENEXL Om—_ -
geving bepalen: natuurlijke, sociale en technische processen: = -

als het een bouwkundig ontwerper ontbreekt aan inzicht in de’technische
processen waarin deze ruimtelijke ordening tot stand komt, of de maat-
schappelijke processen die .door bouwkundige,strukiuren'moeten:vorden
gehuisvest, of de natuurlijke processen"waarbinnenjdeze_houwkundigel

voorzieningen functioneren, dan kunnen*zijﬂ1bésliéSingeﬁileidepf§6t5,

- onbruikbare bouwkundige strukturen. [ O S R o SEEONE R
.2zijn strukturen kunnen onbruikbaar zijn omdat ze teveel manuren arbeid. ...
bij de uitvoering zullen kosten, of omdat bepaalde gewenste maatschap—
pelijke processen daarin nilet kunnen worden gehuisvest,_qf;pmdq%t}nfde.A‘
gegeven natuurlijke processen niet Ing genoeg stand houden. . 7% - o
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INZICHT IN PATRONEN EN PROCESSEN

inzicht in bouwkundige patronen en processen vergt inzicht in ruimte
en tijd, afstand en tijdsduur. de fysische symbolen hiervoor zijn
S en T, de eenheden die daarbij behoren zijn de meter en de seconde.

in patronen en processen kunnen VERSCHILLEN in afstand en VERANDERINGEN
in tijdsduur optreden. als degze verschillen tamelijk gelijk zijn en de
veranderingen tamelijk constant, dan kanrmen nog volstaan met de be-
schouwing van een deel van de totale afstand en een stuk uit de totale
tijdsduur: A S en 4T.

als echter de verschillen verschillend en de veranderingen veranderli jk
‘zijn, dan moet men deze gedeelten en stukken in afstand en +tijdsduur

tot nul laten naderen om patroon en proces volledig te kunnen begrijpen.
de fysische symbolen hiervoor zijn dT en dS. deze symbolen zijn hanteer-
baar dank zij de dlfferntiaal en integraalrekening.

in de afgelopen eeuwen is ons blikveld ten aanzien van de grootheden
~ voor afstand en tijdsduur door het gebrulk van nieuve onderzoekmethoden
1}Q‘en meetinstrumenten enorm vergroot.

voor het begrip van bouwkundlge patronen en processen. kan men 1n21cht
nodig hebben in afstanden van 20.000 km (halve aardomtrek, kan pzlano-
logisch interessant zijn) maar ook van- 10~10pneter (angstrdm, kan materi—
aalkundig interessaant zijn), men kan inzicht nodig hebben in processen
die zich over miljard jaar hebben afgespeeld (geologlsche bodemgesteld—
heid in verband met funderlngen) maar ook processen'die zich in fracties
van seconden afspelen zijn van’ 'belan° voor het begrlp van biavoorbeeld
bezwijken of de trllllngstlgd van: licht. '
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planologie konstruktiesve vormgeving materialenkennis materiaalkunde {
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3 DE SAMENHANG VAN VAKGEBIEDEN IN DE BOUWMETHODIEK

~ "beschouwt men de factor tijd als een dimensie

AT .. loodrecht op .de ruimte, dan ontstaat een schema.

d . waarin de vdrschillende beschouwingen van . .
‘het bouwkundig objekt kunnen worden aangewezen.

‘enerzijds:valt.tevonderscheiden'de behandeling

e " -vean statische krachten en’ potentisle ‘energieén
’;‘Ai,{s " ("toegepaste mechanica!) tegenover de dynamische

R krachten en ‘kinetische energisn ("bouwfysica").

belangrljk bia dit onderscheid is het tussengebied:
"beweging in statische strukturen" (uitzetting,
krimp, kruip, bezwijken etc) en "stuurmechanismen
in dynamische strukturen" zoals scheldingskonstruk-
tles, leidingen, installaties etc.

nawaath, o ' andergijds: valt te onderschelden het meatgebied

~ SR . ‘"van angstrém tot meter" (materiaalkunde) tegenover
het maatgebied "van millimeter totikilometer"
(konstruktieve vormgeving). belangrijk is weer het

LN e e e N n
;13§rvk1§&19{ , tussengebied: "van materiaal naar konstruktie

(de ‘sekties béton, hout en staal) en "van konstruk-
tie naar- materlaal" (bouwtechniek) s v 7o

,het is van fundamenteel belang om te zien dat elk
.-} . - . ... objekt van studie, gefixeerd in ruimte en tijd,
»S*@k'“'?ﬂ'T . . .kan worden beschouwd vanuit het grotere milieu
it <F5dﬁ'- .y .waarin het een funktie vervuli (dé "funktionele
vzvbenadering"; én van binnenuit ’(dé "strukturele
- : -benadering" ). dit geldt zowel: voor objekten die
"Iin angstrbms gemeten moeten worden als voor objekten die in kilometers moeten

- worden omschreven.. even fundamenteel is het verschil in blikrichtlng van de

dynamicus en de. StatlcuS.;i S S T I

“de bouwkundig ontwerper dient deze versohmllende blikrichtingen te integreren,
“niet alleen vanuit een fysisch milieu, maar ook vanuit .biologisch, humaan en
1antropogeen milieu, gebieden die men zich loodrecht op het schema’ ‘moet voor—
ptellen. bouwmethodiek is dan de denkdiscipline die de ontwerper in een

- enkele malen terugkerende reeks van bmslimeingenx functionele, strukturele,
dynamische en statische beslissingen.in het gebied van de fysica, leidt tot
~een toenemend exacte bepaling van een bouwkundige voorziening.,

‘DE KONSTRUKTI'IEVE "VORMGEVING is de funktionele visie op het o'b,jek‘t.‘ men . ,
 probeert vanuit de funktie (statisch en dynamlsch) tot-een strukxuurbepallng
‘te komen, de bepaling van het te gebruiken materiaal.

DE BOUHTYSICA.beschouwt dynamische versohljnselen én kinetische energi¥n
'(vloeistoffen, gassen, fotonen met hun effekten op de mens en-zijn:produkten:
‘regen, wind, geluid, warmte, straling, licht) en de mogelljkheden deze vormen
‘van dynamiek te ximren remmen, sturen of geleiden door scheidende of wverbindende,
~meestal statische strukturen.,.

DE MATERIAALKUNDE is de strukiurele visie op het objekt: vanuit de verbindende
en scheidende krachten op atomair niveau (homobpolaire, heteropolaire. en metaal-
bindingen) worden drie hoofdgroepen van materialen onderscheiden: polymeer-— %
 strukturen, keremische strukturen en metealstrukturen. vanuit deze ‘bestaande :
etrukturen en hun combinat1es kunnen de funkties worden- gesuggereerd. E~

DE TOEGEPASTE MECHANICA beschoumt statlsche verschlanselen en’ potentiéle energleén
(voornamalijk vaste stoffen en hun inwendige arbeid) zowel van binnenuit als-

. van buitenaf. ook hier worden soheidende en verbindende funktles zichtbaar ‘in

. dr'uk en trek’ Py e T ST S PRI s AR _; _~= ’_ :
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4 SCHEIDINGEN EN VERBINDINGEN

de historie van de menselijke technologie, de ontstaansgesohiedenls van
de antropogens elementen in onze omgeving, is niet te begrijpen zonder
de begrippen scheiding en verblndlng.

door de eeuwen heen hebben mensen hun milieu veranderd door te selekte—
ren en weer samen te voegen, zij hebben hun ideeen ontwikkeld door. ana-
lyse en synthese, zij hebben de wereld veranderd door wetenschap en’
techniek. telkens vertoonde scheiden de tendens naar het klelnere en -
varblnden de tendens naar het grotere.

ten slotte heeft ook 1edere bouwkunr

dlge voorzien;ng de bedoeling om op
één of andere wijze te scheiden of te
" verbinden:; deze eenvoudige conclusie

is bemoedigend wanneer men zich bezig
- houdt met die verbijsterende veelheid
van bestazande bouwkundlge konstruk—-
Ctiem. T

de funktie van deze scheidingen en
verbindingen kan DYNAMISCH zijn, hun - A
milieu vloeistoffen, gassen, kineti~ S DYNAMISCH SCHEIDEND
sche energie8in, zoals water, lucht en
zon. wanneer de mens zich wil be- \
schermen tegen regen, wind of temperawr&
tuurveranderingen, ontwerpt hij .
DYNAMISCH%SCHEIDENDE voorzieningen,
EsaPp-wenree® zoals wanden en daken.
wanneer de mens zich juist wil voor-
zien van water, frisse lucht of

- elektriciteit, ontwerpt hij .
DYNAMISCH-VERBINDENDE voorzieningen
zoals water- en elektriciteitslei~
dingen, ramen en alrconditionings-
installaties. ‘.
in dit geval zijn het allemaal

. dynamische verschijnselen waarvan de

- mens zich wil distanci8ren of waar-
mee hij juist contact wil hebben, en

- als zodanig studieobjekt van de
bouwfysica.

de funktie van scheidingen en verbin-

dingen kan echter ook STATISCH van

aard zijn (vaste stoffen, stabiele e R S
gevichten, potentiéle energiedn, ' -+ -+ STATISCH SCHEIDEND - "~ -
‘bodem en bouwwerken). o TR ST Sl
deze funkties komen ter sprake wan- - e

neer men iets op z'n plaats wil hou- = -

den of wil behoeden voor instorten. s

dit is het gebied van de draagstruk- ~
turen, de toegepaste mechanioca.
verblinden betekent hier "bij elkaar -
houden" en scheiden "uit elkaar hou- -
den". hier moet de struktuur die .
"bij elkaar houdt" een trekkracht
kunnen opnemen (bijv. een kabel), - . :
tervijl de struktuur die "uit elkaar ’ - o
houdt" een drukkracht moet kunnen ~ STATISCH VERBINDEND
opnemen. RS BT T S e
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S GRONDPARADOX VAN DE - RUINTELIJKE ORDENING

eon verbinding in één richting heeft de

neiging loodrecht daarop scheidingen te

veroorzaken. omgekeerd ziet men dikwijls
loodrecht op de scheidingsrichting ver-

bindende tendensen optreden.

zo kan de baksteen zijn dynamisch- schei

‘dende funktie alleen uitvoeren wanneer "SHRLL"
- hij loodrecht op de scheidingsrichting
" verbdnden is met de rest van het muur-

werlk.
'vfib kan ook een ader zijn dynamisch-ver-— AN
" “bindende funktie niet vervullen wanneer
- loodrecht op de verbindingsrichting geen > <t—

;“7 ﬁscheidingswand bestaat ("lek").

. deze grondparadox heeft niet de absolute
-+ waarde van een wet, doch geeft een al- "NETWORK"
- gemeen fysische tendens aan, die in vels :
gevallen doorbroken kan worden.

- konsekwent doorgedacht bestaan er vier "kerngevallen" van scheiding en
verbinding: totale verbinding, in één richting scheiding, in twee rich-
" tingen scheiding en in drie richtingen scheiding, respekilevellakn te
noemen: "ruimte", "shell", '"network", "massa'.

RUINTE SHELLS NETWORKS ~ MASSA

men zal zich afvragen waarom massa niet gerangschikt is onder "totale

verbinding" aangezien de massadeeltjes onderling een maximum aan ver-

binding vertonen. het antwoord hierop is, dat we tot op dit moment alles

hebben beschouwd VAN BUITENAF, anders gezegd FUNCTIONEEL, zmiat en dit

standpunt mogen we niet zonder mzxztregeiem meer verwisselen voor een

struktureel standpunt, een visie van binnenuit.- struktureel is bijvoor-
- beeld een shell een verbindlngoverschlgnsal, funktloneel echter dient
'de shell tot scheiding. IE e S T LR T

2ls men het heelal zich voorstelt als "de ruimte" en de aardbol als
"de massa", dan moge het duidelijk zijn dat het bouwen zich afspeelt
op de grens van beide: de aardkorst, grens tussen llthosfeer en
atmosfeer. vrijwel elke bouwkundige voorziening vormt een ingev1kkeld

samenstel van shells en networks‘tussen statische en dynamische elemen—
ten. e e I
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 hier met bouwvilt opgevuld omdat

‘statische en: dynamische” soheidlng

| dynamiek.te hebben. deze. dynamlsche vorblnding 1h z—rlohtlng heeft eohter

|
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DYNAMISCHE SCHEIDING DOOR RUIMTE -, [ -

massa's met versohillende“of‘tegen—" .
gesteld- gerichte dynamiek kumneni«:
door ruimte gesohelden worden.,=

zo is in bijgaand detazl de bal— ‘f;’féé
konvloer door ruimte dynamlsoh
gescheiden in y-richting van de_
balltonkopwand. de hieruit resul—‘
terende vorblndlng in z—rlohting
tav regenwater en vulllgheld,
word met kit ongedaan gemaakt

Vo iy

tussen balkonvloer en console word
eenzelfde dynamlsohe scheiding -
aangebracht, doch de ruimte werd

tegelijkert jd een drukoPnemende,
statisohe, scheiding noodzakeligk
wag. 'een dergelijke combinatle van:

noemt men roloplegging.. SEE .

tussen balkonkopwand en console is jo, >
de statische scheiding gecombineerd . . M

“met een dynamische verbinding

(stelspeoie), aangezien de verbonden massa's worden’ verondersteld dezelfdev

dynamische gscheiding in y—riohtlng tot gevolg.

~ de ruimte tussen balkonvloer en balkonkopwand is"nu in'y- en’ z—rlchtlng af-
‘gesloten zodat zij in x-rlchting als kanaal ‘kan" fungeren."‘ IR

AR s

de grondparadox toont hler haar vorknng ‘sohelding 1n y- en‘é-rlohtlng heeft

tot gevolg een verblnding in x—rlchting.,hierdoor kan. regenwater binnen ko-
men, en om dit een halt toe. te roepen heeft .men 1oodreoht op. .de- verblndlngs—
richting een kanaal in de, console uitgaspaard waardoor dit regenwater kan
worden . afgevoerd... ‘

op zich is het noodzakellak om op ' regenwater:ie rekenen omdat een disconti-
nuiteit in het bouwproces of gebrulksprooes een openlng in de kltband kan
veroorzaken.\ :
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7 DEZFUNRTIOREEB—ANALYSE ekl proces. P

analyse is het griekse woord voor
“ontbinding". de analytische denk-
wijze berust erop dat men het ob-
jekt van studie "losdenkt" van zijn
omgeving. in een gedachitenexperi-
ment ontdoet men het objelkt van
. vrijwel alle omstandigheden en

zelfs van een aantal eigenschap-
pen, om die vervolgens één voor één
weer toe te voegen (synthese) en
hun gevolgen stapsgewijs na te gaan.
zo verkrijgt men een oorzakelijk in-
zicht in de funktie van het objekt
en de struktuur van zijn milieu.

dit oorzakelijk inzicht is niet
langer meer uitsluitend analytisch
in de ruimte, doch analytisch in de
+ijd: "causaal". zo wordt eerst het
patroon ontleed (analyse), vervol-
gens stapsgewijs weer samengevoegd
(synthese) waardoor het oorzakelijk
verband (causaal) in een proces kan
worden ontleed in oorzaak en gevolg,
aktie en reaktie. deze causale ana-
lyse is typisch chronologisch.

als we de hiervoor beschraven
balkon-konsole als statisch ob-
jekt aan een funktionele ana-
lyse willen onderwerpen, dan
= moeten we hem eerst "losdenken" van zijn dynamische
en statische omgeving: losdenken van de dynamiek van
- de atmosfeer aan de ene kant en van de statica van
statisch het gebouw aan de andere kant. zelfs moeten we hem
K ontdoen van zijn massa, zodat we nog slechis een
nict statisch lege, stijve vorm van de console over hebben.

de konsole heeft primair als funktie het balkon te
dragen, dit stellen we vereenvoudigd voor als esn
translatie kracht K op het uiteinde van de konsole. hier begint
- (;7 de eerste causale redensring: als dit alles was, dan
zou de konsole een TRANSLATIE ondergaan in de rich-
ting van de kracht. dit gebeurt niet. er moet dus
een tegenkracht K!' bestaan die alleen maar kan 2an-
grijpen in de aanhechting van de konsols.

een translati&’

x rotatie . .
§;7 bekijken we nu de situatie opnieuw, dan blijken K en

a s L, K' een koppel te vormen. hier begint de tweede causa-—
A  le redenering: als dit alles was, dan zou de konsole
1 ‘ een ROTATIE ondergaan. dit gebeurt niet. er moet dus
jid)

een tegenkoppol l' bestaan en deze kan alleen maar
statisch aangrijpen ter plaatse van de aangrijping.

DE STRUKTURELE ANALYSE verklaart verder het krachten—

verloop BINNEN de konsole door in een soortgelijk

.S 14§ ‘denkbeeldipg proces een DEEL van de konsole "los te
¥ denken" van zijn milieu (in dat geval is de hele kon-

&Un&.&ok&\ | S"(xuktu“d sole h‘e"t‘ mi{l‘.ieu) . | “
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8 STRUKTUUR EN FUNKTIE e =
te onderscheiden zijn statische i =t 1 ol e
. funkties en strukturen tegenover o - i kL;g
dynamische funkties en strukturen. Ao :
wij beperken ons voorlopig tot ] . g;i Ld;f;g
de statische funkties en struktu- j]]:;é""'-—_” E:ﬂ_ 4.0
‘Ten. o U
* jeder objekt van studie heeft L T 1_1
naar buiten (in zijn milieu) een I ¢ E;* =
funktie en naar binnen (als ver— ' h— i L H
gameling) een struktuur. L C { RE _1
- T~ ST
N I . SR +,Q
T:‘lt—bu.g, + 135 S ..i :,_!._.L.
. . - |
do STATISCHE FUIKTIE van de balkon- 0 I L giii
 konsole (K, K' en M') kan men in . o
_het grotere geheel opvatten als : ..o N —L
elementen van de STATISCHE STRURK- R WESTR™
TUUR van het bouwwerk waarbinnen ¢ . 4om e
2ij spelen. zo beschouwd zou men ze
kunnen symboliseren als m', k' en k.

- betrekt men echter bij dit gebouw ook zijn omgeving, dan blijkt het daaxr-
binnen weer een funktie te wvervullen. men zou het gebouw op zich weer
kunnen beschouwen als een vertikale konsole op het aardoppervlak.
nu levert de atmosfeer een winddruk K en de lithosfeer een tegenkracht K'
‘en een moment [{' (de massa nog analytisch buiten beschouwing gelaten),

..godat het gebouw blijft staan.

in de gehele statica van het bouwen is echter de STATISCH VERBINDENDE
(trek) funktie van de aardbol, de zwaartekracht, allesbshecrsend.

in dit licht kan men het bouwen zien als één massaal verzet tegen deze
verbindende funktie door vertikaal STATISCH SCHEIDENDE (druk) konstruk-
ties zoals kolommen en dragende wanden.

dit "verzet" betekent fysisch niets anders dan verwijdering van het esard-
oppervlak en vermeerderlng van potentile energie. de draagstrukturen
hebben als funktie de instandhouding van deze potenti8le energie, het
voorkémen van omzetting in kinetische energie (instortlng) het striktu-
rele govolg hiervan voor statische konstrukties is inwendige arbeid:

de samendrukking of uitrekking

e over een zekere afstand Al.
| @ e 100 m.
£
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9 DYNAMICA, SHELLS EN NETHORKS

" goals in de statica het fysisch milieu voorgziet in een alom aanwezige
vertikale STATISCH VERBINDENDE funktio, mo voorziet datzelfde milieu
in een alom aanwezige DYNAMISCH SCHEIDENDE funktie door ruimte.

op iedere plattegrond zien we het menselijk verzet hiertegen door
netwerken van wegen, spoorlijnen, waterleidingen, kanalen, leidingen
+voor energie en communicatie.

ovenzeer echter zien we hoe het fysisch milieu voorziet in een atmosfeer
‘met een alom aanwezige dynamisch verbindende funktie ten aanzien van ge-
richte en ongerichte kinetische energie¥n. het menselijk verzet hierte-—

‘gen is de eigenlijke oorsprong van het bouwen: afscherming tegen regen,

kou en wind in de eerste plaats, afweer tegen kinetische verschijnselen

in het algeméén.

¢C&.200M

M:twor&s

STELLING 1

shells worden gebouwd in verzet tegen primair aanwezige dynamisch verbindende
funkties, networks worden gebouwd in verget tegen primair aanwezige dynamisch

gcheidende funkties.

STELLING 2

" druk opnemende strukturen worden gebouwd in verzet tegen primair aanwezige
statisch verbindende funkties, trek opnemende strukturen worden gebouwd in

verzet tegen primair sanwezige statisch scheldende funktles.ﬁ o

-
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lp STATICA, DRUK EN TREK

als twee atomen elkaar naderen, overheersen
eerst de aantrekkende krachten zodat hun na-
dering versnelt. daarna echter beginnen de
afstotende krachten te overheersen (a) zodat
hun beweging in een punt p tot stilstand komt.
de één heeft ten opzichte van de ander in
dit punt de hoogste potentisle energie (ge- onderlinge ofifand r —»
arceerd oppervlak) bercikt en wordt als een A _—
steen uit een katapult teruggeworpen in het
- gebied waar de aantrekkende krachten over- A
~ heersen. als hij dit gebied niet voorbij komt, agveRhend.
~heeft hij hier een nieuw keerpunt q en blijft
In voortdurende beweging tussen p en q met |
: een evenwichtspositie op een afstand r van |
- het andere atoom. 5

afslolend

keachit —»

©
v

maat voor de gemiddelde eigen energie (b) der - o -
- deoltjes van con grote massa is de TEMPERATUUR. P —O— %
_bi} een hogere temperatuur hebben de deeltjes *f
een hogere eigen dynamiek en ligt hun even—
. wichtspositie verder uit elkaar. zolang de
evenwichtsposities ten opzichte van elkaar
dezelfde positie innemen ("rooster"), kan men spreken van een VASTE STOF:

enersie —

eon verschijnsel is statisch, wanneer iedere voorkomende kracht nagenoeg geli jk-
tijdig een evengrote tegenkracht ontmuet. wanneer kracht en tegenkracht naar
hetzelfde punt wijzen (centripetaal), dan spreekt men van DRUK, zijn zij echter
- centrifugaal, dan spreekt men van TREK.

bij VASTE STOFFEN kunnen druk en trek, anders dan bij gassen en vloeistoffen,
een richting hebben. daarbij oefent de grondparadox een analoge invloed uit als
bij de dynamische funkties: lcodrecht op de drukrichting neigt het materiazal
naar REK, loodrecht op de trekrichting neigt het materiaal naar INSNOERIIG.

met REK wordt bedoeld alzijdige trek in een vlak, met INSNOERING alzijdige druk
in een vlak. alzijdige druk in de ruimte ten slotie heet COMPRESSIE, alzijdige
trek EXPANSIE.

CENTRIPETAAL CENTRIFUGAAL
reeds uit bovenstaande zeer vereen- .
voudigde atomaire voorstelling kan 1-dim druk rek
blijken dat een materiaal nooit op 2-dim insnoering rek
3-dim compressise expansie

drukkracht kan bezwijken, aangezien
de afstoiende krachten in principe oneindig zijn. de aantrekkende atomaire
krachten zijn daarentegen niet oneindig. hieruit volgt dat een gedrukte kon-
struktie slechts loodrecht op de drukrichting en een ingesnoerde konstruktie
slechts loodrecht op de insnoering gevaar loopt. trek, rek en expansie leveren
- echter in hun eigen richting gevaar op.

. STELLING 3

'~ als in een systeem druk optreedt, treedt elders een evengrote trek op§ als
. in een systeem trek optreedt, treedt elders een evengrote druk op. '

het verbend tussen de trek~ en druk-krachten in een sysféem'hdémf men MOMENT.
oen moment met een momentarm naderend tot nul noemt men SCHULFKRACHT..
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BOUWEN ‘; , _
de atmogfeer is voor de mens en zijn produkiten een alom aanwezige
overbrenger van talrijke vormen van dynamiek zoals warmte (zon,

straling), vocht (neerslag, damp), wind (druk, convectie), geluid
(de mens zelf meestal als bron), aantasting (brand, SO2 etc), bio-
logische verschijnselen (zioktekiemen, insekten), humane en antro-

pogene verschijnselen.

al deze vormen van dynamiek kunnen wenselijk zijn en lastig.

in het ene geval zal de mens zich ermee in verbinding willen stel-
len, in het andere geval zal hij zich ervan willen distanci8ren en
bouwt zich een bescherming tegen de pnrimair eanwezige dynamisch
verbindende funktie ven de atmosfoer (stelling 1).

de digtantie die de mens al sinds onheuglijke tijden neemt van al
deze vormen van dynamiek wordt zichtbaar in de scheidende funkties
van zijn bouwsels: daken, muren, vloeren etc, kortom, "shellg".

de mens zou echter
geen mens zlijn,
wanneer hij niet
evenzeer verlangde
b e o 42 Yoe naay contact met

ses MBI sem Quedior
preatodl 8w e By stvha

e deze vormen van

dynzmiek zodat zijn
bouvwkundige arbeid
zich uitbreidt tot
het verzet tegen
alle primair aan-
wezige dynamisch
scheidende funik-
ties (afstand, ge—
boomte, zijn eigen
shells) in de vorm van deuren, ramen, schoorstenen, leidingen, we-
gen, bruggen etc, kortom "networks".

bij al deze voorzieningen die de mens bouwt, dringt zich steeds de
zwaartekracht op als beperkende, maar ook als helpende alom aan-
wezige statisch verbindende funktie waartegen de mens zich verzet
met statisch scheidende funikties zoals bogen en kolommen om zijn
"ghells" en "networks" te dragen (steliing 2).

soms voorziet de natuur al in statisch scheidende funkties zoals
bomen en bergen,en de mens gebruikt ze om er statisch verbindende
funkties tussen te hangen zoals hangmatten, hangbruggen of kabels
om zijn shells en networks te dragen.

zo zijn alle draegstrukituren combinaties van twee fundamentecl ver-—
gschillende principes in het bouwen: scheiden on verbinden.
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hoet bouwmateriaal klei bepaalt de struk-
tuur van de bazksteen, zijn funktie wordt
bepaald door de muur waarin hij een plaats
zal krijgen, zo heeft elk bouwelement nasr
binnen een struktuur en nzar buiten, in het
bouwdeel waar het een plaats krijgt, een
Tunktie. zo heeft ook den bouwdeel als ver-
zameling bouwelementen een struktuur en
als onderdeel van een gebouw een funktie.

lange tijd heeft de struktuur van het

bouwelement (het bouwmaterizal) bepazld
hoe men het zou toepassen (funktie), de
struktuur wvag dominant over de funktie:

e — as

{vnfiﬁe <—  shtrokhiug-

uunp

nog steeds maakt de bouwvmaterialenfabrikant
het materiaal, brengt het in grote massa's

op dé markt en stelt zo, nog vé66r het gebruik
(de funktie) vast staat, de struktuur van
het bouwelement vast. de omgekeerde richting:

1dSs

]
funkbie <o shrokbuwe

de richting van funkitie naar struktuur is
veel moeili jker, maar ook wenselijker, om—
dat bij zo'n ontwilkeling het juiste mate-
riaal wordt uitgedacht bij de Jjuiste funktie, hetgeen aanleiding kan
zijn tot het zoeken naar nieuwe materialen en tot de durf finkties te
formuleren die bij de bestaande materialen nog niet te verwezenlijken
zijn.

vroeger was het logisch dat de voorhanden materialen (hout, steen)

de struktuur van het bouwwerk (de funkties der elementen) bepaalden.
als de struktuur van het bouwwerk eenmaal vast lag, dacht men er niet
aan deze te vernieuwen, zelfs niet wanneer nieuwe materialen gebruikt
mowten worden zoals gebeurde met de griekse tempels die een strukiuur
verwierven naar de typische eigenschavpen van hout en toen men tempels
uit steen ging maken herkende men niet de heel andere mogelijkheden
van steen, maar bouwde voort in de traditie van hout. hier bepaalde
dug het materiazl de toepassing zelfs nadat het in onbruik gerazkt was.
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13 DYNAMIEK EN STATICA

in elk dynamisch verschijnsel zijn steeds twee zeer verschillende
uiterste vormen van dynamisek te herkennen:

GERICHTE DYFAMIEK ONGERICHTE DYNAMIEK

WONTRICHTEN" .
= (iEN
"RICHTEN"

funittionele dynamiek strulcturele dynamiek
(vaste stoffen) (gassen)
orde ) wanorde
lage entropie hoge entropie
uitwendige beweging uitwendige rust

de uiterste vorm van gerichte dynamiek wordt bereikt wanneer de
elementen van de bewegende verzameling ten opzichte van elkaar niet
van plaats veranderen. dit is het geval bij zuivere translatie of
rotatie van de verzameling. onzuivere rotatie kan men waarnemen bij
de draaiing van een ongekookt ei, dat in het begin van zijn draaiing
een groot deel ven zijn verworven draaiingsenergie verliest aan
inwendige wrijving waarbij een groot deel van de gerichte dynamiek
in minder gerichte wordt omgezet (bijv. warmte). hiermee kan men een
gekookt ei van een ongekookt ei onderscheiden, omdat een gekookt ei
(vaste stof) de vervworven rotatie behoud.

in geval van zuivere translatie of rotatie is de fysische maat voor
wanorde, de “entropie" van het systeem nul. indien de waarnemer tot
de bewegende verzameling behoort zal hij van statica spreken, indien
hij erbuiten staat kdn hij van dynamiek spreken.

beveging is altijd gerichte dynamiek. hieruit volgt, dat de bewegende
deeltjes van een ongericht-dynamisch systeem op zich beschouwd in
zekere mete gericht-dynamisch zijn.

daarom is het spreken over statica en dynamica bij uitstek maatgebon—-
den (wat voor een deel geldt, goldt niet altijd voor het geheel) en
vatbaar voor sprazkverwarring tussen strukturalisten en funktionalisten.

in een gesloten systeem kan ongerichte dynamiek niet meer worden om—
gezet in gerichte dynamiek (tweede hoofdwet van de thermodynamica).

dit wordt duidelijk wanneer mon zich een volkomen afgesloten ruimte
voorstelt, in tweeén gedeeld door een gchot met aan weerszijden water
van verschillend niveau. beide bassins hebben een zekere potentidle
energie, mear aangezien het systeem gesloten is, is slechts het ver—
gchil “bruikbaar". men kan in het schot een gat maken en de gerichte
dynzmiek als stroming van hoog naar Iaag "“benutten" totdat beide water—
niveaus gelijk goworden zijn. de gerichte dynamiek is dan door wrijving
bij het gat in ongerichte dynamiek (warmte) omgezet en over de hele
ruimte verspreid. aangezien het systeem gesloten is, ig bij dit gebeuren
geen energie verléren gegaan (eerste hoofdwet: behoud van energie),
doch overgegzan in een energievorm met hogere entropie.

zonder beinvloeding van buitenaf is dit proces onomkeerbaar.




