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INLEIDING

Natuurbescherming en natuurbehoud hebben tot doel de bescherming
en het behoud van de na tuuzrliks hulpbronnen,
van flora, faunas, bodem, water en oecosystemen tegen de schadelijke
neveneffekten van de aktiviteiten van de mens.

", ... het streven naar behcud van een maximale differentiatie
in de natuur, naar een uzo groot mogelijke "ckirspie", dus naar
een tegengasn van de nivellerirg die haar uitdrukking vindt in
de tweede hoofdwet van de thermodynamica" (Westhoff 1955).

Bedoeld is dus het instandhouden van een z> groot mogelijke ver-
scheidenneild in milieulypen, noodzakelijk vecor het instandhouden
van zoveel mogelijk soorten planten en dieren. Dit streven kan
men dan religleus, ethisch, esthetiscn, wetenschappelijk, sociaal-
hyghiénisch etc., motiveren.

"Het voornaamste doel iy niet meer het beschermen van weten-
schappelijk belangrijke of bezienswaardige natuurobjekten,
maar het principiBle behoud van alle natuurelemeriten overal
op aarde in -de milieus waar zij van nature-thuis- horen"
{M8rzer Bruyns 1965). :

Bedoeld is dus niet de bescherming tegen de mens als zodanig, maar
tegen de nivellerende effekten van zijn moderne -kultuur~ en civiel=-
technische aktiviteiten, |

DE MENS EN DE OECOSYSTEMEN,

Alhoeweli de moderne mens vaak meent de wereld te kunnen beheersen,
is ook hij gevonden aan de wetten die gelden voor alle andere levende
weszens. Zonder lucht en water,: zonder planten en dieren kan hij niet’
leven. Hij maakt deel uit van grotere l evensgemeen=
schappen, Ben Levensgemeenschap is een verzameling van plan-
ten en dieren (vaak hoort daarbij ook de mens) die een bepaald gebied
bewonen en daar invloed op elkaar uitoefenen, Planten beinvloeden
elkaar onderling, dieren eveneens. Maar er zijn ook invloeden van
planten oy dieren en omgekeerd, terwijl de mens eveneens (vaak zeer
grote) invioed op zijn omgeving uitoefent, bewust of onbewust, ge-
wild en ongewild, {(zie figuur 1).

Maar ook de "niet-levende" omgeving, het a~biotisch milieu is
van grote betekenis voor de levensgemeenschappen. Straling, lucht,
water, gesteenten, het reliéf en andere zaken hebben hun invloed
op de levensgemeenschappen, op de daarin levonde planten en dieren,

Een kombinatie van zulk een levensgemeenschap met zijn fysisch
en chemisch milieu noemt men o e c o s ys teem.

In het verre verleden was de invloed van de mens op de oecosys-
temen gering, waarschijnlijk niet veel groter dan die van andere
grote carnivoren en omnivoren. Met de toepassing van de landbouw en
veeteelt als middel van bestaan is die invlioed echter toegenomen,
evenals tengevolge van zijn toenemende civieltechnische aktivitei-
ten. De mens in zijn oerstadium was uitsluitend ¢ onsumen t,
werd toen tevens prod uc e n t , Momenteel is de invloced van
de mens op de oecosystemen o groot geworden dat er nauwelijks meer
terreinen zijin aan te wijzen waarop dic invioed niet aanwezig is,
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INVLOE VAN DE MENS OP DF_ORCOSYSTHMEN
I. Bewust, opﬁéﬁﬁélijkb gewflgi B ugnd;nﬂw,

B ggltuurtquéisah'

Door het bedrijven van iand-, tuin-~ ea bogbouw, door het
houden van vase, door te jagen en te vissen, beinvloedt de mens
-~bewust en opzettelijk en gewild de planten- en dierenwereld en
de oecosystemen waaiprvandezeé deel uitmaken.
Deze invloed, die produkiie. materidle opbrengst tob doel heeft,
noemen we kultbuurtechniek. Hierbij zijn echter vok ongewilde
neveneffekten naar voren gekomen. I1 het wverieden hebben die
ongewilde neveneffekten biologisch gezien verrijkend
gewerkt; tegenwoordig echter:werken ze veelal in hoge mate
verarmend .,

b, Natuurtechnisch -

" Natuurtechniek is eveneens een vorm van bewuste, direkte be-
invloeding:.van de oecosystemen doér de mens. Doel is hier ech-
ter geen opbrengst en produktie, mdar conservatie en niet-mate-
ri€le informatic. : ’ T

- Dit geschiedt via de studie van patroon en pro -
¢ e s , Bij deze richting is vooral produktie een ongewild ne=
veneffekt, ’ T ' :

II. Ongewild, onopzettelijk (Neveneffekten)

inielteqhnisg&

Door de civieltechnische aktiviteiten van de mens werden de
oecosystemen reeds vele eeuwen geleden ongewild en onopzettelijk
beInvloed. Deze aktiviteiten beogen bescherming en produktie.

Ze zijn gericht op wonen, verkeer, industrie ete. Ze cmvatten
de reeks: kustverdediging, landaanwinning, dijken, wesen uater,
miimbouwindustrie, wonen, rekreatie en defensie.

De ongewilde en onupzettelijke neveneffekten van deze civiele-
technische aktiviteiten hebben in het verleden eveneens verrij-
kend gewerkt ten opzichte war het biologisch potentiaal. In onze
moderne tijden werken ze echf%er in hoge mate verarmend en nivel-
lerend,

Neveneffekten (=ongewilde effekten)

De biologische rijkdom en de grote verscheidenheid in milieu-
typen die in ons land tot voor kort (oa. een halve eceuw geleden)
nog kenmerkien, danken we in niet geringe mate aan de ongewilde
neveneffekten van kultuur cn civieltechniek. Tengevclge van de
vroegere primitieve methodieken, de spreiding van de aktiviteiten
in ruimte en tijd hebben beiden in hoge ma‘e vervijkend gewerki
op het biologisch potentiaal van ons land. Ock de geringe bevol~
kingsdichtheid en de beperkte kommurikatiemogelijkheden in vroe-
ger eeuwen zijn er de oorgzaak van geweest dat ons land, biologisch
gezien a2an het begin van de 20e eeuw zulk een grote rijkdom ver=
toonde,



Voorbeslden (Cultuurtechnlok)

" s v b g oo

Primitieve veeteelt: Heldevelden, met hun flora en fauna

Akkerbouw : Steppeplanten en dieren

Graslandkul tuur s "Blauwgrasland" met z1Jn rigke flora en
fauna.

Vaogbeelgen (Civielteéhniek)

Dijken Wlelen, dijkhellingen met flara en fauna, Biesbosoh!

Wegen s Rijke "wegbermflora

Mijnbouw 3  Veenplassen, mergelgroeven en kleiputten
Defensie ¢ Oude vestvingwerken, Deels behcud heidevelden!
Rekreatie: Oude fraaie buitens bijv. aan de Vecht.

Aan de verrijkende tendenzen is inmiddels een einde gekomen.
De differentiatie van voorheen heeft plaats gemaakt voor verars.
ming en nivellering, De diversiteit van flcra en fauna is de
laatstée halvg eeuw .op schrikbarende wijze afgenomen.
De nivellerende neveneffekten van civiel= en kultuurtechniek
vormen momenteel wereldproblemen van de eerste orde, Insektici-
den en herbiciden (kultuurtechniek), waterverontreiniging en
luchtvervuiling (civieltecchnick) bedreigen niet alleen plant en
dier (53 % van de oorspronkelijke Nederlandse wilde flora ver-
keert in gevaar en is gedeeltelijk reeds verdwenen) maar ook
de mens zelf ondergaat in steeds sterkere mate de neveninvloe=
den van zijn aktiviteiten,

Het welzijn (wat anders dan "welvaart") van éns allen staat
op het spel.
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OECOLOGIE.

Oecologie is afgeleid van het Griekse woord oikos.dat "huis" betekent.
De oecoloog bestudecsrt de betaekkingen tussen.o*ganlsmen, (planten en
dieren) en hun omgeving, het Whuis" dus dat. ze bewonen, de oecosystemen
waarvan ze deel uvitmaken. Het gaat daarbij om alle relaties tussen le-
vende vwezens en hun a-biotisch dan wel biotisch milieu, dus om zowel fy-
sisch~mechanische en chemische faktoren als om invloeden op elkaar in
gemeenschappe113K verband, We Kunnen in de oecologle in pr1n01pe twee
wegen bewandelen: :

Oeco-energetica ("Produktié~ocecologie")

Deze methode houdt zich bezig met ‘bicmass" en "energyflow". Het is
een in hoofdzaak kwantitatieve benadering via massa en energie. (Vgl.
materie en kracht in de techniek); Men richt zich op stofproduktie en

'-konsumptle, op omzett¢nvssnelhe1& en’ draagvermogen in en van oecosys~

temen, op studle van krlnglopen én voedSelkebcns. Men weegt, meet en
onderzoekt ‘de Apbreggsten in kalori€n, in tonnen graan, kilo's vlees,
kubieke meters hout, in koolhydraten, eiwitten en vet.

De toegepaste vorm van deze studierichting (o.a. in Wagenlngen), is van
groot belang voor kultuurtechniek s.l. S

Oéco-informatida}("Struktuur-becologieﬂ);

In deze studierichting zijn massa en energie niet védn “Primaire bete-~
kenis, Als theoretisch uitgangspunt zijn van belang pa t r oon en
Pproces , de samenhang tussen ruimtelijke en temporele ordening in
een oecosysteem. ‘Het begrippenpaar patroon en proces: hangt samen met:

- Struktuur - - Dynamiek.
Gedaante ~ Gedrag
Selektie =~ Regulatie

De vraag.is hier meer: Hoe 2zijn de oecosystemen rulmtellgk gestruk—

"tlreerd hoe werken de stelsels.in . gde :tijd?; populair gezegd: hoe hou~
- den de oecosystemen stand, welke 1nform@t1e&kunnen ze ons geven, wat is

de funktie van de verschlllende subsystemen in het kader van het geheel?
Het ligt voor de hand dat bij deze verschillen in uitgangspunt en be-
nadering ook de methodieken van onderzoek verschillend zullen zijn. In
het onderhavige geval hebben we veelal te maken met een meer kwalitatie-
ve benadering die meer "verfijnde"‘onderzoekmethoden met zich meebrengt,

Uit een produktie-ocecologisch onderzoek ‘van een oecosysteem
.zou blijken dat torcen, vlinders en agndere insekten gezamenlijk
" niet meer dan 2/100 % van de totale sekundalre produktie uit-
'maken, in tegenstelllng bigvoorbeeld tot kOeleﬁ, 's¢hapen en
ﬂvarkens, die oneindig v2el meex *"biomass" produceren. Voor de
'-oecodenergetlcus zijn deze organlsmen in dit verband dus niet
van belang. De oecco~informatieus ecHter stelt zich de vraags
"Wat is de funktie van deze dieren in het oeco-systeem"°

Ook bij de primaire produktle (de planten) kan in prineipe
de zelfde vraag worden gesteld. Bij de opbrangst aan hout in
een bos speelt een plantesoort als bijv, de blauwe bosbes geen
rol. De vraag is hier echter ook weer: Wat is-de funktie van
deze en andere subsystemen in het oecosysteem' ™ b o s " ?

Hierbij dient terloops +c¢ worden cpgemerkt dat begriﬁpen alsnut
en 8 ¢ hade min of meer irrelevant zijn in dit verband. Men
vraagt hier niet in de eerste plaats naar nut of achade (eenzijdige
begrippen uitsluitend van menselijk standpunt uit bezien) maar naar
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de funktie de "taak" die elk organisme op aarde heoft. Een vraag bijv.:
"Wat is het nut van de wilde flora', dient te worden vervangen dosr
de vraag naar “Hear funktie,

Begrippen.

In deze lessen zullen enkele vaak terugkefénde begrippen worden
gebruikt die hieronder globaal zijn omschreven. ,

Systeem, , : T
Systemen, ook wel organieke stelsels of organisatiés, zijn stel~

sels die een bepaald, min of meer herkenbaar gedrag vertonen dat een

zekere mate varn stabiliteit vertoont.

Voorbeelden: auto's, computers, radlotoestellen en vAlegtuﬁgen,

Subsysteen.

Ben systeem kan deel uitmaken van een groter geheel, dat even~
eens een duidelijke gedragslijn vertoont. Binnen dit geheel vormt
het dan een subsysteem. Voorbeelden: Condensatoren en transistors
in een TV-toestel, een aecu in een auto, een auto in het verkeer,
een verkeersagent in het verkeer,

Organismen,

Ook planten, dieren en mensen. zijn systemen. In dit geval spre-
ken we van organismen, systemen dus die¢ het verschijnsel 1 a"v e n
Terbenen.

Organen,

Organen zijn subsystemen binnen een organisme. Hart, lever en
nieren in mens of dier, bol, meeldraden en zaden bij een plant.

Oecosvstemen.

Levende wezens maken deel ult van nog meer. geknmpllseerde orga-—
nisaties d1e we .in navolging van Tansley (1935) "ecosystems", oe-
cosystemen noemen, Oecosystemen zijn verzamelingen organismen in
samenhang met hun biotisch en a~biotisch milieu. Akkers, savannen,
bossen, toendras. en hoogvenen zijn .zulke oecosystemen,

Funktie,

Wanneer het gedrag van een subsysteem van belang is voor het geé+
drag van het systeem waarvan het deal uitmaakt heeft het.binnen dat
systeem een funktie,

Acou en achterllchten, rem en claxon hebben een funktie in een
auto. Een op de achterbank van deze autc liggende verrekijker niet!

In een 1nst1tuut, een school en fabriek hebben medewerkers, leer—
lingen en doéenten, direcktie en drbeiders een furktie. Hart en maag
hebben een funktie in het systeecm mens of dier, '

Patroon.

- Ruimtelijke ordening in een systeem

Proces.

Temporele ordening in een systeem,
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PATROON EN PROCES,

Bij de studie van systemen hebben we met twee aspekten te. maken:
het ruimtelijk aspekt dat betrekking heeft op gedaante, op p a -
t 0o n, en een temporeel aspekt dat we gedrag, p r 0 ¢ e s noe-
men. Men kan zieh afvragen: "Hme z#t een systeem, ruimtelijk gezien
in elkaar°", maar oak: "Hee funktloneert het in de tijaqn

Onder patroon verstaan we ‘de rulmtellee erdening van een systeem,
Het heeft te maken met verschll zowel als met gellgkheid We kunnen
stellen dat een situatie hier anders is dan daar, dat dit anders is
dan dat, maar ook dat de tdéestand hier gdezelfde is als daar.
Verschil is bij patroon van essentieel belang. Zonder verschil ‘is
geen patroon mogelijk, Hoe meer verschil, des te ingew1kkelder het
patroon,

- Onder préces (gedrag) verstaan we: de temporele 6rden1ng in een
stelsel, Het hangt samen met veranderen en gelijk blijven. Populair
gezegd dus: vandaag zZus, morgen zo, of glsteren hetzelfde als van-
daag. , _ S .

Men kan zowel relaties b1nnen de rulmtellake ordening bestuderen,
zowel als relaties 'in het temporeel gebeuren,  Er bestaan echter ook
betrekkingen tussen "ruimtezaken"' en "tlgdzaken", tussen patroon en
proces, tussen "dingen" en "gebeurtenissen", : , e

Voorbeeld.

Llchtgekleurde vlinders vallen in een omgev1ng met dezelfde lichte
kleur niet op (Schutkleur). Ze zijn dus min of meer veilig vnor hun
predatoren, (Patrnon. geen of weinig verschil) In sommige engelse in-
dustrieoentra is het "liehte"'milieu doox luehtveronireiniging veranderd
in een meer vuil "donker'milieu (Proces' veranderlng).

Lichte vlinders vallen nu meer op_ (Patroon. versohil) en hebben dus
een geringere kans em te blijven leven..Door selektie zal de"donker
gekleurde populatie" toenemen (Proces) omdat deze zich door aanpas-
sing aan het vuile milieu wél kan handhaven (Patroon geen verschll)

.In deze kursus zullen eerst de ruimtelijke relatles en, de daarmea
samenhangende problemen worden besproken.

RUIMTE~-RELATIES.,

" Bij rulmte-relaties hebben we dus te maken met verschil en gelijk—-
heid. Er kan tussern twee systemen een groét wversthil bestaan, ‘maar ook
een. k1 e i n verschil. Mogelijk zelfs -is. er helemaal geen verschil,
De grootheld wverschil kan dus’ varieren van (onclndig) groet enerszijds,
tot zeer klein (0) andersijds, Nadert de faktor verschil de nul-waarde,
dan. spreekt men van gelijkheéid, overeenkomst, uniformiteit. etc. We ma-
ken onderscheld tussen ﬁlnwendlg verschl’" en "ultwendlg verschil"

INWENDIG:}M'{“_ . UITWENDIG:

Geen verschil vGrodtQVéiscﬁilf
4~ Links dorker

Rechts lloht-—%
Geen verschil _ Mlnder verschll. /
. - Links donkeréhnht

Rechts licht~dmker

\ Wel wverschil Geen verschil:

X i &~ Links donker-licht
//1 X Rechts " "




Berg1andschap Vlak landschagpj

At aw \A:\/[\ /////////////
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Tussen de punten B en D, F en A Tussen denpunten A B,C,D en E be-
bestaan grote "hoogteversch1J¢en' staan hier gsen h: ogteverschlllen.
Tussen 4,C en 3 geen hecogtevere Helling en expositie spelen geen
schillen maar wel verschillen .. x6l, er zin geen "zeldzame toe--

in helling en expositie. B en D ~standen".

zijh "gzeldzame toestanden". )

Een berglandschap vertsont dias veel meer verschil dan een vlak
landsohap, de "eentonige" vlakte. Deze verschillen bestaan niet al=-
leen uit hoogteverschillen, maar ook uit verschillen in helling en
expositie (gelegen »b het noorden, zuiden, vosten of” westen) Bocvebh~
dien isD een top en B een dal, dus ook sirukiuvurverschillen.,

Ook uitwendig is er bij een berglardschap altijd meer verschil
met een ander berglandschap. Deze verschillen zijn zelfs zé groot,
dat het absoluut ommogelijk is twee berglandschappen aan te wijzen
die volkomen "identiek" aan elkaar zijn. Bij een vlakte bestaat die
mogellakheld wel.

iy

D)7 v s T

v C 'l . . | : I.l I |

Bij de drie berglandschappen A,B Bij de drie vwiakke Gandschappen
en C bestaan inwendig zowel als a,b ew s E-*'Wﬁn zowel in— als
uitwendig grote verschilleno. ultwendig geen verschille

Daar ;waar een berglandschap grenst aan een vlakte ontstaat opnieuw
verschll, namelijk het wverschil (ulfwendlg) tussen de beide landschap-
pen. Er is dan sprake vaa ruimtelijke variztie in.de ru;mtellgke varia-
tie van het geheel, van patroon op patreoon'.

Op soortgellake w13ze kan. men onderscheid (= verbchlj) maken tussen
een ﬁbrreln met een ri ke gevarieerde begr0e¢1ug (buv. eikenhaagbeuken~—
bos) en een gebied met cen goortenarme eentc nige vegetatie (larlxbos)

Ondat al¥e plantensoort zijn eigen, :eer ﬂpe01ale eigen stelt aan
‘het milieu (bodem, vochttoestand, =zuurgraad, etc.; zullien gebieden met
een rijk patroon {veel versch11;en, een veel groter aantal verschillen-—
de soorten bevatten dan vlakke, weinig gestruktureerde gebleden. In de~
ze laatsten treffen we weinig soorten aan, in meestal grote getale. Er
is immers -~theoretisch geqProken- maar &4n milieu (geen verschillen)
zodat in dit ene .milieu ook maar plaats 1s voor één, hoogstens enkele
soorten. Waar daarentegen het milieu gevarieerd is, is er plaats voor
vele soorten die elk hun eigen especifieke plaatsje kunnen innemen. Waar
plant A kan groeien, groeit plant B niet. Elke soort heeft zijn eigen
"niche", (zie fighur op pag.



aldzame toest zmo

Een extreme vorm van- rulmtelljke varxat;e isg de

- .

zeldzame-

toestand. Voorbeelden van zulke situaties ZlJn de hoge bergtop-
pen .en diepe dalen. en meren, (zle e fig. op pags2.) In bepaalde geval-
len zijn deze toestanden zo zeldzaam dat men spreekt van een ™unieke
sztuatle". Met betrekking tot. de ruimteli jke ‘ordening van een landschap .
met zijn oecosytemen zijn 2eldzame of unieke toestanden (milieutypen,
vegetatietypen, Soorten) letterlijk van Muitzonderlijke"betekenis.
Omdat grote soortenrijkdom ook een ultdrukklng is van "veel verschil",
zullen zeldzame svorten overwegend optreden in soortenrijke vegetaties.
0ok vindt men vaak ophopingen wvan zeldzaamheden.
Concluderend kan men stellen dat soortenrijkdom en unieke toestand bei-

den uitdrukking 213n van v e & 1

Ve

rschil.

Het onderstaande voorbeeld demonatreert dit aan de: 1etters en woorden

van een taal.

Groeiende _Alleén A tA AA
kwaliteit
Alleen AB tAB  BA
Groeiende | Alleen A B C:ABC BAC
uniciteit
) etc. etc.
\ /
22
= |
-~ [0S
V. "o
..1J:

OUD CULTUURLANDSCHAD »
Het oude cultuurlandschap bevat+

te veel "patroon", tengevolge
van primitieve, in ruimte en tijd
zespreide cultuurtechnische acti-
viteiten. Het was gekenmerkt door
sen "fijnkorrelige", kleinscha-
lige structuur. Er was veel "ver~
schil" waardoor plaats voor een
rijk gevarieerde flora en fauna.

AAA
AAB

CBA

ASAA (alleen verschil in kwanti-

teit)
ABB BAB ABA etc,
AAC CCAB ACAC CBCAAB etc
,—;”" ) R ) ’ _-:.'- 'V N 71 ' o i
. L el :
B —ETIES :—T":_" .::.-.*: cd

MODERN CULTUURLANDSCHAP

Het moderne cultuurlandschap is
grootschal ig van opzet eh ver—
toont een grofkorrellge struc-
tuur. Er is welnlg "yerschil®,
dus geen plaats “roor een rijk
geschakeerd planten— en dieven~
ieven. Hr komen weinig. soorten
voor, die echter vaak in zeer
grote aantallen. groeien. Ook de
dierenwereld is kwalitatief arm.
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STRUKTUUR.

Bij patroon spraken we over versehil, over ruimtelijke variatie, zo-
wel als over gelijkheid. Op een soortgelijke wijze kunnen we ook het be-
gripstruktuur benaderen. Versghil in struktuur berust op 2
begrippen: i s o1 a t ie (scheiding) en communiecatie
(verbinding, kon%akt),

Het begrip patroon wordt gewoorlijk gebruikt in 2-dimensionale zin
(tekenpatrron , patroon van een stof etc.), struktuvr veelal in 3=di-
mensionaal epzicht (struktuur van hout; van een bodem; van een bos ete.)

In ons geval:

Patroon = ruimtelijke ordening, beschouwd vanuit v

ersehil,
Struktuur= ruimteli jke ordening, besehouwd vanuit 1 s 01 a t i €,

VOORBEELD. PATROON

Geljjkheid tussen A en B
(beiden weg)

Gelijkheid tussen C en D
(beiden grasland)

Netwerk van wegen
door grasland.

Verschil tussen A (weg)
en C (grasland)

B woerdt Dbijv. bereden of
4s van asfalt(endoorlatend)

C wordt bijv. niet bereden
of is doorlatende grond.

[©)
VOORBEELD. /E;; STRUKTUUR
Netwerk van wegen \ Er is scheiding tussen D en
door grasland. //§§>/' c = E.(cnderbreking door een weg)

A Tussen A, B en C is verbin~
. / ding (door weg).
D T—

Isolatie en kommunikatie,

Iscllatie kan sterk variren, bijvoorbeeld dsor afstand. Wanneer de
isolatie is teruggebracht tot nul, spreken we van kommunikatie, "aanra-
king", kontakt., Kommunikatie blijft altijd mogelijk, al is de isolatie
nog ze groot, Voorbealden: twee personen,.de een aan de noordpool, een
tweede in Australi& hebben toch mogelijsheid tot kummunikatie, (Radio,
TV, telefeon),

Afstand Aarde tot Andromeda-nevel (2,000.000 lichtjaren): toch is er
kommunikatie, waardoor we informatie kunnen krijgen inzake afstand, snel-
heid etec.,

Met isolatie hangen onder meer Ge volgende begrippen samen:

scheiding - geheim handjes thuis eerbied
afgesloten Scherm barriére grens
afzonderlijk { omheining "ivoren toren" heg
bedekt ' veiligheid anzichtbaar heining
gesloten (op slot) apartheid ongri jpbaar muur
anders ‘ "nee"zeggen ondoorzichtig etc,

dicht taboe pantser



NB S4 pe. 2

Met kommunikatie hangen samen:

verbinding - . -handel "ontdekken"
keppeling - verkeer "shew"

"epen en blaot" - .. sanval (agressie) wend

opening " £ Mer bij kunnen" doorgang (ingang)
gat, lek teegankelljk aansluiting

bres bevestigen vakbond

egaal "ja' meggen apenbaar
zichtbaar g gemeenschap inspraak

inbraak samenvoegen deorbraak
aanraken verenigen toegang

N.B. Let op de woorden: uit, af, van af en be-= in het eerste rijtje,
de woorden: in, aan, naar toe, dnorheen in het laatste rijtje.

De met isolatie verbenden begrippen doen "negatief" aan, Ze kline
ken euderwets en ze hebben te maken met afweer, afzondering, ("a=
partheid") etc, In enze tijd die om "sapenheid" vraagt, om inspraak
en em doorbraak van de gevestlgde normen, is het laatste IlJtJe
meer "in",

In deze "progressieve" begrippen echter schuilt een zeker ele-~
ment van gevaar. Naarmate namelijk de kommunikatie greter wordt,
nemen de daaraan verbenden gevaren toe, Een botsing Bijvoorbeeld
is een zeer 1ntens1eve, alles ontwrlchtende vorm van kommunlkatle
in ‘het verkeer!

- Het gevaareclement is ook daar aanwe21g waar een enderzoeker
bezig is met een te endorzoeken objekt. De enige magellakheld om
iets te weten te komen ("ont-dekken"), is: verbreking, althans
vermindering van isolatie. Iselement geeft onzekerheld, men "kan
er niet le" het is "dicht", : s

of. het nu gaat om een brandkast die werdt gekraakt door een ine
breker, of om een cavia die doer eecn medisch student wordt ender=
zocht, in al deze gevallen bestaat er gevaar voor het ob;ekt.

In vele gevallen dreigt er echter ook gevaar veor de, onderzecker
zelf, Besmettingsgevaar voor een mcdicus die een patlent onder-

zoekt, gevaar voor het Jongetae dat een gevanden granaat ender—

zoekt etc, '

De entdekki n g ‘van Amerika was voor de "ontdekten"
de indiahen verre van plez1er1g. Voor de ontdekkers bracht het
naast veél profijt (mais, tarwe, aardappels, tomaat etc.) ook neg=
al wat narigheid: 1epenz1ekte, syphllls, waterpest, knopkruld,
amerikaanse vogelkcrs etc. .

Opmerklng. ' cuk

In het Engels kent men de twee woorden: isolation en: 1nsu1at10n.
Beiden hebben met het begrip "eiland" te maken (insula en isela),
De betekenis van eilanden voor de verscheldenheid van levensvormen
op aarde komt hierna nog aan de orde, o 5
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e i

Uit hetgeen hierboven engin de vorige lessen werd uiteengezet
kan worden afgeleid dat bij‘de ruimtelijke ordening van ekn sys-
teem de ‘verschijnselen verschil.-isolatie en dicht op eex 1lijn
kunnren worden gesteld. Hetzeifde geldt voor de begrippen.gelijk:
kommunikatie en open. —

PATROON
_—~Te¢mTRUKTUUR) ™~

verschil
diversiteit
isolatfe'
scheiding
dich%t

open " (onzeXer)

(zeker) - . ¢

5 T

"Life is an island here and now in a dying world" {Nertert Wiener)

De bovenomschreven betrekking ia voor de oecosystemen cp aarde
en voor de verschillende levensvormen van grote betekenis. Zo
“blijkt bijveorbeeld isolatie een snmisbare voorwaarde te zijn voor
het verkrijgen en handhaven van verschil bij diverse soorten plan-
ten emy dieren op aarde. Deze isolatie kan bestaan in grote afstan-
-den, die: niet of nauwelijks te overbruggen zijn, maar ook in de
strukiuur, bijvoorbeeld in situvaties zoals deze in de vorige les~
sen zijn geschetst, namelijk !'unieke" toestanden; zoals extreem
hoge bergtoppen of diepliggende dalen en meren. : :
. “Waren de kontinenten indertijd niet witeengedreven, dan zou de
~verscheidenheid aan crganismen Op aarde nooit zo groot zijn ge-
weest als die thans is. De verschillende mensenrassen danken hun
. ontstaan eveneens aan geografische barrigres, evenals vele vormen
van kultuur, kleding etc. Vgl. de kledij en gewoontes van eiland-
hewoners. o ) : :
Eilandsituvaties zijn vaak gekenmerkt door het voorkomen van
planten of dieren die elders ontbreken, of door hetontbreken van
soorten die elders wel voorkomen., De fauna van Teriand (de land-
. yerbinding met Engeland na de ijstijd werd eerder verbrcken dan
-de verbinding kngeland = kontinent) is armer aan soorten dan die
van BEngeland en het aangrenzende deel van Wesi~Europa.
Ierland: Geen waterspitsmuis, mol, rcsse vleermuis, haas (later
ingevoerd) aardmvis, dwergmuis, wezel, bunzing, korhoen, steenuil,
bosuil, velduil, groene spech%, kleine honte specht, grote bonte
specht etc.: ' - B
"~ "Ook onze eigen waddeneilanden vertonen soortgelijke situaties.
Ze kwam bijvoorbeeld op Terschelling de (helaas uitgeroeidé) Ter-
schellingse wecelrat voor. Men vindt daar Carex hertmanni (Schel~
linger zegge). Op Texel de zwarimoeskervel (Smyrnium olusatrum),
Lerwijl op Ameland een zoetwaterslak leeft die elders in ons land
ontbreekt. ‘
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Anderzijds moet gelijkheid leiden tot kommunikatie en cmgekeerd.,
"Soort zoekt seort"! Bij het zoeken naar schelpen ep het strand
valt het op dat veelal de evemplaren van &én soort vaak met vele
duizenden tesamcn liggen. Vgak uijn het dan ncg alieen linkerhelf-
ten of rechterhelften die bijeen liggen., Liggen er tussen die dui-
zenden "gewone sushelpen" bijvoorbeeld 20 tot 25 zeldzame seorten,
dan is de kans zeer groot dat ook die ueldzame sonrten in enkele
groepjes bijeen worden gevonden, bijveorbeeld 3 exemplaren op &én
dm“, Opvallend is dat hier bij zelfs minieme verschillen "groeps-
voerming" eptreedt., Bij sterke versohillen is de scheiding zelfs
totaal. Seheidingsmechanismen werken steeds op grond van versehil,
bijv. centrifuges, Hoe cngelijker de elementen hoe gemakkelijker
ze te scheiden zijn, hce minder ongelijk, des te meer neiging
vertonen ze tot verbinding.

Een sccologisch voorbeesld vinden we in de¢ begroeiing van twee
overeenkomstige milieus die 2p grote afstand van elkaar liggen.
Twee kale, oecologisch overeenkomstige plekken krijgen op den
duur gelijke begroeiingen; zelfs bij opperviakten van enkele vier—
kante meters!

Soms kan dit gebeuren dcordat dieren,; (in het onderhavige voor-
beeld misschien watersnippen) diec een uitgesproken voorkeur voor
het betreffende biotoop vertonen; als "medium" fungeren.
(Overbrengen van diasporen etc.)

Interessant in dit cpzicht is ook een proef met kralen van iets
verschillende afmetingen die tevens een verschillende kleur hebben,
waardoor ze per groep herkenbaar zijn. Na enig schudden zullen Ae
kralen die in omvang en gewicht met elkaar overeenkomen in duide=-
lijk waarneembare groepen samenliggen. Mengen we bijvcorbeeld 50
rode kralen van een bepaalde grootte met 950 witte van een ander,
lets afwijkend formaat, dan zou men verwachten dat de verdeling
hemogeen zou zijn, in een verhoudingspatroon van 1: 19. De wer-
kelijkheid is cecchter anders. De 50 rode kralen groeperen zich tot
enkele groepen. Bij zeer sterke verschillen zelfs scheiding in
twee groepen nl. "rood" en "wit",

PARADOX RUIMTELIJKE ORDENING.

Vermelding verdient nog een grondbetrekking van de ruimtelijke
ordening die wij aanduiden als grondparadox. Deze betrekking komt
hierop neer dat, wanneer er in een bepaalde richting veel "ver-
schil"” of "afgeslotenheid" in het patreon aanwezig isy 1 0 0 4 -
reocht opdie richting "gelijkheid" of "cpenheid" aanwezig is,.
Vergelijk de vraag: "Is de brug (zijn de spoorbomen) "open" of
"dicht"?
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Deze paradox is ook de basis voor het verschijnsel "schutkleur"”; (aan~
gluiting op de omgeving in esn tepaald viak maakt het dier, loodrecht op
¢it viak gezien "onzichibaar", werkt dus afsluitend , isolerend t.0.ve-de
waarnemer) . : .

‘ De vlinder rechts steekt duidelijk af tegen de "witte" achtergrond. Er
is verschil in patroon, isoclatie, scheiding in het horizontale viak. Lood-—
recht hierop, in de "kijkrichting" van de waarnemer is communicatie, open-
heid, dus zichtbaarheid, verbinding tussen waarnemer en object.

In de situatie links is echter in het horizontale vlak juist geli jk-
heid, het patroon is open, er is geen verschil tuusen vlinder en achter—
grond, er is verbinding. Dit houdt in dat de waarnemer isclatie ondervindt,
en de spituatie dus als "dicht" ervaart. De vlinder is voor hem onzichtbaar,

althans moeilijk zichtbaar.
\QE AN AN NN N
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Gevarieerd onderbroken Uniform graslandschap. Aaneengesloten bos.
landschap.

Het vegetatiepatroca In deze twee gevallen vertoont het patroon geen
vertoont veel "verschil", verachil, het betrefit hier een uniforme sit-

het is "dicht", gezien in . tuatie., Het patroon is open, alles is geli jk,
het horizontale viak. Men er i8 alleen maar "bos" en alleen maar "gras'.
spreekt echter van een 'o- ' Loodrecht op het horizontale vliak gezien

pen" vegetatie, bij be-— echter is de vegetatie juisi "dichi", men ziet
schouwing van boven af, de geen "verschil",we zien geen bodems Merk ech—

bodem is namelijk zichtbaar. terop dat voor mezen en andere bosdieren Het
"dichte" biotoop B o =, even Yopen™ is als
het grasland dat is woor kieviten en gi.uttots!

RANGORDE.

Rangorde is een kwestie van onderling verschil in isolatie. Is in een
bepaald systeem het subsysteem A meer geisoleerd t.0.v. het subsysteem B,
dan domineert A over B. Voorbeelden : "Invisilile man", de "Big bosa" in
een fabriek t.o.v. zijn arbeiders, de man mei het geheim telefoonnumnmer,
BVD etc. Ook in oecosystemen is deze rangorde van betekenis. In het sys—
teem milieu x vegetatie domineert het milieu. Er is wel een milieu denk~-
baar zonder begroeiing, mear niet omgekeerd. Een hogere plek in het land-
schap zal domineren over een lagere Plaats, o.ms in samenspel met de
zwaartekracht,




TOE=- EN AFNAME VAN ISOLATIE,

A, “’; ? B,

Bewegen we ons van A naar B, dan neemt de 1solatie af in de
richting van B, maar tee in de riehting A.

> —>

Wordt een rr001d1er B aehtervolgd deor een predater A, dan zal
B streven naar verhoglng_van isolatie, (hier d.m.v. vluehten, ult-
lapen) naar veiligheid. A wenst daarentegen absolute konmunikatie
en zal de isolatie trachten te verminderen deor achtervelging en
inlopen,

De reden waarom we buiten in het veld zo weinig merken van de
daar wonende dieren is evenecns terug te brengen ep het streven
naar iselatie, Beweeglijke diercn, snelle lopers en vliegers ziet
men relatief nog het meest, doordat se vergroting van dselatie
kunnen vinden in de vlucht (op het laatste egenblik!) langzamere
dieren zecken het in de bestaande isolatiemogelijkheden in hun
milicu., (Zie voorbeeld van de vlinder ep pag. 4) Vaak ook zijn ze
alleen des nachts aktief,

Denker geeft meer isolatie dan lieht, Bescheuwen we het eerste
rijtje woorden op pag. 1 van desze- les, ‘dan vinden we:daar een greet
aantal mogeliakheden die dieren kunnen benutten om geiscleerd te
zijn. Afgesloten (hol; nest, slakkenhuis, pantser),. "handjes thuis"
(egel, adder, wesp), bedekt zijn.(stekelvacht - oek planten!).

Onze kleding, woning en dergeclijke zaken beogen eveneens ise=
latie, of vergreting daarvan, :
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PROCES EN DYNAMIEK.

1+ Proces.

Onder p r o e e s verstaat men de temporele ordening van een
systeem, Proces heeft~te;paken met .g e d>rag . In het algemeen
kan men daarbij twee aspektsn osnderscheiden: het aspekt van g e 1 §j ke
blijven endat van veranderen . Beide facetten kun~
nen we konstateren door "eerst'" te vergelijken met "later","vroeger"
aet"nu", het verleden met het heden. Een proces is gekompligeerd als
het element van.verandering groot is. Is verandering daarentegen ge-
ring, nadert zij haar nul-waarde, dan.sprgken we van konstantie. In
het 'algemeen vertonen processen beide aspekten. (Vgl. verschil en ge~.
lijkheid bij patfoon) Hieronder volgen weer enkele begrippen die resp.,
met geljjkbliyven en veranderen te maken hebben. - )

PROCES |
Gelijkblijven veranderen
Permanentie wisselvalligheid
konstaritie mutatie
stabiliteit _. “instabiliteit
Meehtheid" (bijv.kleur) verkleuring
trouw ‘ T _ entrouw
onverstaorbaarheid " wankelmoedigheid
duurzaamheid ' vergankelijkheid
eerljjkheid bedrog-leugen

De onderstaande grafiek geeft de min of ﬁeer regplmatigé sohammelin-
gen in de hoogte van de grondwatersdand weer, gedurende een aantal
Jaren, We onderkennen hierin ‘een uekere mate van konstantie (de
stippeiiﬁn A - B). Maar binnen het proces kunnen we eveneens aspek=-
ten van verandering onderscheiden (vel. e, met d) en van gelijkblijven
(vgl. a met b), De "pieken" E en F geven "zeldzame gebeurtenissen"

aale.
ey BT
__——  SLEEL= el s 1at
Eerst ——— — [lonstantis —— - = Laver
d
. /\L /h o . PR [ \, I
Proces AW 7 N /’\\N ‘~b-7w~:7_»~% A e
A \\/,. \ / ‘Y’ Y B
a / b c
\F T 4
konstantie ‘verandering
eerst later eerst later

Zeldzame gebeurtenis.

Een extreem hoge of lage (grond)waterstand kan beslissend zijn
voor het al dan miet voortbestaan van een bepaald vegetatietype of
voor het opkomen of verdwijnen van bepaalde organismen., Zeldzame ge=-
beurtenissen zijn, evenals zeldzame toestanden, uiterst belangrijk
voor de oecosystemen. Geboorte en dood zijn (eenmalige) dus zeldzame
gebeurtenissen in het leven van een individue; het ontstaan en ver=-
gaan van sar@ten zijn zeldzame gebeurtenissen voor de betrokken goort,
in de geschiedenis van de evolutie.
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2+ Dynamiek, - - L
Bjj.de ruimtelijke ordening van een systeem (zie syll, 4) spraken
“we ‘over de'sStruktuur in ruimtelijke zin, Met d ynam i e k bedoe~-

len we de temporele-struktuur van een stelsel.
| SYSTEEM

Ruimte ~ o T4 4d
PR : .

Ruimtelijke struktuur : Temporele struktuur
Verbinding Schéiding Kdntinuiteit Diskontinuiteit
Open Dicht , Zekerheid Onzekerheid

Evenals we bij de ruimtelijke struktuur werken met verbinding en
scheiding, spreken we bij .de temporele struktuur over Y on t i -
nufiteit en diskontinuitedit ,Kentinufteit is
verbinding met heden en verleden "door de +tijd heen", diskontinuf¥teit
daarentegen betekent onderbreking van een gebeurtenis,

- Evenals we dat bjj de begrippen die samenhangen, met ruimtelijke si-
tuaties hebben gedaan, geven we hieronder 6ok enkele synoniemen van
de betreffende temporele begrippen, :

Diskontinuiteit S ‘Kontinulteit
Staken » : . - - ~Doorgaan

Stoppen - _ ) X - - Behouden
Beginnen = .. Co . . Bewaren

Eindigen » : - ;.  Sparen

Zelden Altijad

Nieuw (Nieuws) s . Voorspellen.
Onderbreken (in de.tijd) =~ ~ """ " ' Voorzien

Vergaan, verbranden o At Regels, beleften
Zeldzame gebeurtenis o o B Afspraak
Versnellen - T o - Verzekering
Vertragen RN .. ' Voorraad’
Uitvinden o : : o Opslag
Onzekerheid . h -~ Zekerheid
Temporele onzekerheid Temporele zekerheid
Rigikeé: = =« - ' Voorzichtigheid
Avontuur Het zekere voor het
Waaghalzerij onzekere nemen
"Lagt maar waaien" Wetten

Gokken -. "Planning"

"Vrije ontwikkeling" Planologie

Bjj de ruimtelijke ordening werden de begrippen ruimtelijke zeker-
heid eh ruimtelijjke onzekerheid gehanteerd. Het was een kwestie van
dicht of open zjn, van er niet, of wel "bjj kunnen".,

Bjde temporele benadering luidt de vraag: "Kunnen we
door de tjjd vooruit- of terugzien, of kunnen we dat niet?" Absolute
zekerheid t.a.v. verleden of toekomst bestaat niet, Temporele zeker-
heid moet derhalve worden gezien als een min imu m aan onzeker—
heid.

In de bovenstaande rij vinden we rechts de begrippen die te maken
hebben met temporele zekerheid, de linker rij duidt op onzekerheid,
hierin schuilt weer het element van "gevaar",
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Verbinding met het verleden is mogelijk op grond van p a ¢ r o on
en wel in de vorm van: boeken, archieven, vegetatiekaarten, perma-
nente quadraten, geheugen, memorie, fossielen, tekeningen, stuifmeel
in hoogvenen gekonserveerd, radium-lood analyse, oude foto's, graf-
schriften, "antiek", gramofoonplaten; geluidsbanden, films, "voor"-
beelden etc,

Middelen om "op de toekomst vooruit te zien" zijm: begrotingen,
streek- en bestemmingsplannen, programma's., beheersplannen, agenda's,
planologie, voorraden, opslag, ‘garanties, verzekeringen, AOW, nako-
melingen etcs Het zijn deze begrippen (waarbij het verschijnsel "ambte=-

naar'zich goed thuis voelt!) die te maken hebben met stabiliteit,met

zekerheid te.a.v. de toekomst, met niet veranderen en gelijk blijven,

"Ragaren is vooruitzien'

.De onzekerheid inzake de toekomst is uiteraard groter dan die ten
opzichte van het verleden. De enige zekerheid veor de toekomst ontle--
nen we aan ruimtelijke ordening, dus aan pa t ¥ 6 o n .

Deze RiO. van het gelijkramige Ministerie im ons land is een beschei.
den hulpmiddel om althans enige vat te krijgen op die toekomst,
(Zie bijve de Tweede Nota Ruimtelijke Ordening).'™

Al dit ruimtelijk ordenen heeft echter alleen maar effekt, als bow
vengenoemde "zekerheids-elementen" erin zijn verwerkt. Daarom hoort
Pplanning en plarologie oek hierin thuis. Planning
is in wezen bescherming, konservatie, De zgn. "vrije ontwikkeling",
de "laat-maar-waaien-mentaliteit" is daarom uiterst gevaarlijk en ge-
tuigt van weinig visie op de toekomst.

Grondbetrekking temporele ordeninge.

Evenals bjj de ruimtelijke ordening twee recksen van verwante ver-

- schijnselen werden gevonden (zie syll. 4 pag. 2) kunnen ook bjj de tem-

porele ‘ordening de begrippen "verandering", "diskontinufteit" en
"temporele onzekerheid" aan elkaar worden gekoppeld, evenals de ter-
men "konstantie", "kontinuIteit" en "temporele zekerheid",

Voorbeeld: Door de hoge mate van konstantie die onsg planetenstelsel
verteont, kunnen zen= en maansverduistering tot op dc sekonde nauw-
keurig worden voorspeld. Alle natuurwetten.(zwaartekracht, middelpun.
vliedende kracht etc.) zijn Hitingonvan konstantie, -

PR
< T
verandering gelijk blijven
variabiliteit konstantie
diskontinufteit kontinufteit
onderbreking verbinding
onmekerheid zekerheid

(dicht) (open)
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‘ .
SAMENHANG TUSSEN PATROON BN PROCES..

Ruimtelijke en temporele ordening in een systeem staan in een be-
paalde relatie tot elkaar, en wel zadanig dat de zeeks: "yerschil =
isolatie - dicht" in he% patroon behoort bij: “"gelijkblijven - kon=
stantie - zekerheid" uit het proces. Omgekeerd hangen "gelijkheid =
kommunikatie - open" weer samen met "verandewing i diskontinuiteit -
onzekerheid", Anders gezegd: bij h o g e waarden van ruimteli jke
variatie behoren 1 a g e waarden van temporele variatie en emge~
keerd,

SYSTEEM

(Ruimte) e ~ (Tijd
— T~
Patroon Proces\\\
e ~ vl ~
id _“] Verschil Gelijk blijven Veranderen

K unikati Isolatie Kontinuiteit Diskontinuiteit
Open , Dight . _Temp.uskerheid Temp.onzekerheid|
Hoge waarden van ruimteijke Lage waarden van ruimtalijke varia-
variatie en lage waarden van tie en hoge waarden van temporele
tempotele variatie hebben o,m.$ variatie hebben o.m,*
Tropisch regenwoud Woestijnen
Eikenhaagbeukenbos Stranden en zeereep
Blauwgrasland Stuifzanden
Levend hoogveen Polderlandschap
Duinvalleien Schorren en slikken
Oud Kultuurlandschap Akkers
Bij deze groep behoren Bij deze groep behoren onder
bijvoorbeeld soorten als: meer soorten als:
Orchis maculata Plantago maior
Pinguicula vulgaris Potentilla anserina
Cicendia filiformis Ranunculus repens
Carex pulicaris Capsella bursa-pastoris
Carex hostiana Corynephorus canescens
Oxalis acetosella Elytrigia Jjuncea
Vinca minor Ammophila arenaria

De cecosystemen, genoemd in de linker kolom zijn veelal rijk aan
soorten, maar relatief arm aan individuen.
Er is een fijnkorrelige "patroonrijke" struktuur, er is isolatie,
hetgeen gepaard gaat met een hoge mate van zekerheid over de vraag
hoe de situatie "morgen" zal zijn. De kans op veranderingen is bij-
zonder gering. Bij bestudering van de vegetaties in zgn. "permanente
quadraten", (hierover later meer) blijkt dat er kwalitatief noch
kwantitatief wijzigingen optreden. Dit "niet veranderen" geldt dan
niet alleen de struktuur en de soortelijke samenstelling van het
betreffende oeccsysteem, maar in verschillende gevallen zelfs de in-
digiduen. Er zijn voorbeelden bekend van "kwetsbazo" kruidachtige ge-
wassen (Angelica sylvestris) die zich meer dan dertig jaar als "indi-
vidue" hebben gehandhaafd. Ook bij bepaalde orchideeén soortea lijkt
dit het geval te zijn.

Bij de oecosystemen van he’ tweede rijtje is iets dergelijke onbe-
staanbaar. De hoge mate van iastabiliteit die hier heerst geeft onze-
kerheid t.a.v. de toekomst,



NB S 6 p..2

Zowel in de min of meer natuurlijke voorbeelden van deze levens-—
‘gemeenschappen (zeereep « slikken = schorren - duinen - stuifzanw
den) als: in de door de mens beheerde kultuurlandschappen bestaat
nooit enige zekerheid omtrent de vraag: "Hoe zal de situatie
"morgen" zijn?",

In syllabus no. 12 zal nader worden ingegaan op de relatles
tussen mllleudynamlek en verspreidingspatroon,
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(Syllabtus no 7.)

SELECTIE EN SELECTOREN

Selectie ig een proces. Het heeft te maken met uitzosken ; met sor-
{eren. Selectie is alleen maar mogelijk als er verschil aanwezig is.
Hoe meer verschil, hoe meer selectiemogeli jkheid.

Voorbeeld.

1. Het begrip "dier" is vaag. Men kan er zowel een koe als een blad-
luis mee bedoelen. Door "selectie" (in dit geval beschrijving) ko-
men we tenslotte tot bijvoorbeeld de gocrt ¢ ko e .

2. In ons land komen ca 1200 scorten hogere planten in het wild voor.
Stel nu dat er een plek van 100 m2 is waar maar &&n scort groeit,
dan is daar dus één mogelijkheid (4én soort) gekozen, uit 1200 mo-
gelijkheden. We zoggen immers : YHet milieu selecteert™ - in dit
geval zeer sterk.

Groeien er op een andere plaats van gelijke oppervlakte echter
100 plantesoorten, dan is daar minder sterk geselecteerd nl. 1 : 12.
In het eerste geval was de uitwendige selectie groot, in het tweede
geval klein. Bezien we echter beide situaties nu inwendig , dan vin-
den we in het eersie geval overal maar /‘soort. Alles is daar geli jk,
egaal, er valt niet verder te selecteren. In het tweede geval nog
wel. Bij konsekwent doorvoeren van inwendige selectie komen we ten-
slotte tot é8n klein plekje waar maar één soort groeit.

Bij het begrip "dier' is lnwendlne selectie mogeli jk, hlJ de soort
"koe! niet meer.

§electoren.

In de praktijk en bij de studie van biotische~ en abloiische systemen
ontmoeten we velerlei selectoren. Selectoren helpen mede om selectiepro=-
cessen in goede banen te leiden. Im onze huis—tuin-keuken-laboratorium=—
wereld kennen we zulke selectoren als : wiggen, drempels, kanalen, zeven,
kommen en kleppen, maar ook meer samengestelde consiructies die dah een
combinatie vormen van bovengenoemde selectoren. (Theepot: met kom, zeef,
kanaal en klep.)

In landschappen en uecosvatemen vinden we ook voorheelden van selecto—
ren, die dan een "zselerpnde" werking hebben en ruimtell jk gez*en tot ver—
schil leiden.

Een zeer opmerkelljk voorheeld vormen de waddeneilanden in. samenbang met

Noordzee en Wsddenzee. De grote oecolozische betekenis van de reeks wadden—
¢ilanden hangt in de eerste plaats samen met hun werking als "geografisch
membraam" gpeciaal wat betreft de selecterende werking die zich uit in
zand- en slikafzettingen. Door een ingewikkeld stelsel van kreken, kom-
men, een "zeef"mechanisme en "klepwerking™(t.g.v. €b en vlioed) vindt
hier selectieg en scheiding plaats. De in het zeewater zwevende zand~
en kleideelt jes worden geselecteerd: het zand vormt drempels, de slidb
beland in de kommen.

(Nb. de selectiemogeli jkheid wvan zand en kleideelt jes herust op hun ver-
pchillende aard. Zie syllabus 4.) v
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Opbouw en vegetatie van de waldenkust.
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e 1 begroeiing i.veme instabiliteit van milieu.

Kreken en gedseitern e regeimatig droog vallen,
Zeekraalgemeenschayp

o ® 0(; Zandige wallen die bijivloed onder water komen. ‘
'Engelsgrasgemeenschap.{Engels gras en Rood zwenkgras,

Kommen die regeimatig ondersiromen (klei). Begroei-
ing van Kweldergras, Schorrenkruid en Zeeaster.
o Kweldergrasgemeenschap.
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NB (Syllabus no. 8) p.l

LEVEN

'Wanneer we ons afvragen wat "leven" in deze gedachtengang voor=-
stelt, dan moet men tot de konklusie komen dat er aehter dit vern-
schijnsel een mechanisme steekt, dat ruimtelijk gezien, tendeert
naar verschil, 1solat1e, afsluitlng en temporeel naar gelijkblij-
ven, kontinulteit, 1t emporele zekerheid.

De levende natuur is dus. steeds op weg naar een maximum aan ‘‘ver=-
scheidenheid" of ruimtelijke variatie en -een minimum aan "onrust" of
temporele variatie. Dit zijn beide "onwaarschijnlijke" en moelllgke
richtingen omdatwde meest waarschijnlijke %endenties in onze omge~
ving juist aanstyren op minder ruimtelijke variatie en meer tempo-
rele variatie. (Xergellax in dit verband ook de 2e hoofdwet van de
thermodynamica). Terwijl het algemene sireven (wat betreft p r o -
0 e s ) er een is van minder rust naar meer onrust, van schoon naar
vuil (mllleuverontrelnlglng), van oligotroof naar eutroof, van spa-
ren naar omzetten, van vrede naar oorlog etc., tracht het 1 e ven
in, omgekeerde rlchtlng te werken. Op soortgelijke wijze tornt de
levende natuur moeizaam op tegen de brede stroom, die van ruimtelijj=-
ke verschillen naar gelijkheid voert, van kwaliteit naar kwantiteit,
van veelvormigheid naar-eenvormigheid, van isolatie naar kommunikatie,

Dat'de brede pijl (zie fig. op de volgende blz,) een "makkelijke"
weg aangeeft blijkt wel uit het feit dat.het eenvoudiger is om oorlog
te voeren dan em vrede te sbtichten, te"bewaren; hitte. (vuur) kan het
kleinste kind maken, om een’ 1askast te ontwerpen moet men echter meer
in zijn mars hebben. Butrofieering is een eenvoudig kunstje maar het
omgekeerde proces is niet zo simpel en het vergt vele jaren (eeuwen)
tleo

Ook het 1 e v e n - echter ontkomt in principe niet aan de beide
waarschijnlij ke richtingen, naar meer "onrust" en min-
der "verschil", Toch doet het leven moeite om de onwaarschijnlijke
richtingen te volgén. Men kan stellen dat "gelijkheid-kommunikatie-
epenheid" en "verandering-diskontinuiteit~-temporele onzekerheid"
vijandig stjn aan het verschijnsel leven. Ze vormen als het ware
een "noodzakelijk kwaad" waaraan gevaren zijn verbonden.,

Ze zijn voor de betrokken systemen of voor het organisme alleen
dan van waarde als ze een bijdrage leveren tot verhoging van isola~-
tie, tot vermindering van de veranderlijkheid.

Dit noemen we de "strijd om het voortbestaan". Waar in het leven
"veranderlngen" plaats vinden, zullen deze veranderingen veelal be-
staan uit aktiviteiten als: hewstellen, genezen, repareren, verbete~
ren, korrlgeren etc. In een landschap biedt het verschijnsel "spon—
tané plantengroei! hiervan het meest duidelijke voorbeeld,

Elke plant is in wezen een "regulator" die tracht de "veranderliak—
heid" van het milieu zo veel mogelijk te verminderen. (weg van de ...l
smalle 73jl). Pioniergezelischappen bestaan uit soorten die een be-
trekkelijk hoge mate van dynamiek vereisen. Plantago maior, Poten-
tilla anserina etec. Zij "draaien" dc dynamiek die op hun groeiplaats
heerst "terug" en maken daardoor het milieu geschikt voor soorten die
minder veranderlijkheid vereisen., Op den duur leidt dit tot een even-
wichtstoestand tussen vegetatie, bodem en klimaat, waarbij een mini-
mum aan veranderingen wordt bereikt, gepaard aan een maximum aan dif-
ferentiatie. Voorbeelden: Tropische regerwouden en hoogveenvegetaties,
beiden zeer oaligotrofe milieus. De weg van eutroof naar oligotroof is
immers de onwaarschijnlijke "moeilijke" richting, waarmee veel tijd
is gemoeid.



0 (minimum) v (maximum)

o inimum) e imum)
GELIJKHEID . VERSCHIL
Verbinding Scheiding
Kqmmunikatie Isolatie
Open . Dicht
Openbaar Geheim
Aantasting Bescherming
Agressie ' Tolerantie
Kogkurrentie KoS8peratie
Kwantiteit = Kwaliteit
Overal Beperkt
Onvrijheid . Vrijheid
Ceortenarm Soortenrlgk
Eenvormig - Veelvormlg

§ falal ¥ P L iiE richtir

e Fihu et Gl

— .
Vergroving, "veralgemenlng", rulmtellgke
) nivellering

waarschi

Onwas "l.'..l__'i_.'f-'_'-. y moeilijke richbing \3
e

(Il Lev_en" )

Verfijning, "verbiazonderlng", meer lokaal,
ruimtelijke denlvellerlng, differentiering
selectie - _ .

GELIJK BLIJVEN VERANDEREN

Koude Hitte

Sparen Omzetten

Stabiel Instabiel

Behouden , Verliezen

Temp. zekerheid Temp. onzekerheid

Trouw . Ontreuw

Onvrijheid Vrijheid

Rust : ‘ Onrust

Vrede : Oorlog

Schoon Vuil

Oligoetroof Eutroof

Gezondheid Ziekte

>
lemporele denivellering, c g Bho= \\“-
1ng, rontrusting, lztieverzwakking. 7
= R BT

{::‘Onwaarschﬁnlﬁke ﬁeeilﬁke»richﬁing

("Leven")

i’f
e

Temporele’ nlvellerlng,_“peacemaklng"
remming, ontstoring, afkoeling, regu&
latie, regulatieversterking.

<
\

Herstellen, genezen, verbeteren, reinigen,
korrigeren, sturen, evolutie eicel, illeren,
sukgessj— technische evolutie.
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BB (Syillavus no. YY) po
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Veranderingen treden niet alleen op in processen, maar zij kunnen
ook werkzaam 7ijn in patronen. Wanneei een patroon van samenstelling
verandert betekent dat “emporele variatie in ruimielijke variatie,
Deze verandering kan zoweli vermeerdering als ver -
minderinrg van ruimtelijke cdivewsiteit betekenen,

Ruimtelijke nivellering.

Vermindering van ruimtelijke diverscitest {ru'mtelijke nivellering)
treedt op wanneer bestaanie verschiilien worden verminderd of uitgewist.
Preocessen als egalisatie; kanaiisaile, beekn~rmalisatie, schaalvergne-
ting etc. zijn veorheelden van het afzwzkken wan bestasnde muintelijke
variatie, Hierlbij hehoeft nlet uiitsluitendi te worden gedachs aan de
grootscheepse aanpak van kxultuurtsohnische en =’ vieltechaische werke
zaamheden. Zo kan vermindering ven de grete ruiatelijke variatie, die
kenmerkend is wvoor hrepaalde typen onbemes.e hooilanden, alleen al dcor
een geringe kunsinestgift worden bereikt. Gevallen zijn bekend, wvan
soortenrijke vegetaties, waar meer dan 4C rerschiilende s~orten per m-
werden aangetroffen, waar na cen 44mmalige tcediening van Xunstmest de
soortenrijkdom in een jaar +ijd me’ 40% was verminderid,

Vooral de oligodrofe milieus zijrn in dit opzicht bijizonder kwetsbaar,

Stelt men de-(thenret?sehe) voadgelri jkdom van een zodanig milieu
bijvoorbeeid op O en van een ander; meexm voedselirijx diotoop op bijv.
25; dan is het dvwidel’jk dat een “oeneme van O naar & relatief veel
hoger ligt dan een {oename van 25 naaxz 27,

Daarenboven heeft de kunstwast in di+ opzicat een dubbel eifekt. en
wel de opvoering van de milieulynaniek, netgeen afnzme van de ruimtelij-
ke diversiteit met zich brengt, maar éaarenboven gealt de kxunstmest ver-
vaging ven de 2zo belangrijke verschillen in veedselrijkdom die plaatse-
1ijk kunnen varieren. en waarcan deze biotopen hun grote snortenxijkdom
te danken hebben, N5t speelt des te meew, naarmate hot gemiddelde miiieu
oligotrofer is,

Ruimtelijke nivellerin

Bernt ~— Tat
Patrcon
\ N
Ruimtelijke denivellerins.
Daar waar niet aanvezise veveshitlen v vege, ega of bestaande
verschillen worden varserks, roreekt men imtel jke denivellering,

vermeerdering van raimtelsjke afwisseling

Ruimtelijke der'vel or

e

erst
Patroon
NNV
Een van de voorbeelden in de natuur. wazrhij ruvimtelljke denivellering
in het spel is, vorut de selecitie 2ie 10t milieu uitcefent op ae scorie-
lijke samenstelling van flors en *:una, Ve zeggent: "Hay milieu selekteext!
Was dit niet 2o, dan was "alles ¢ ’
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NB S9 p. 3

Selectie door het milieu is de oorzaak dat de oorspronkelijk alleen
aanwezige milieuverschillen (Ma,Mb,ic en Md) (zie fig. op pag. 2) wor-
den vergroot. Er vestigen zich nzmelijk vegetaties die zich elk tot een
bepaald voor hen karakteristiek milieu beperken. (Va, Vb, Vc en Vd).Ook
de voor elk milieu x vegetatie kenmerkende fauna=~elementen zullen bij-
dragen tot verhoging van de differentiatie.

Eerst was er alleen:

Ma ¢ Mb ¢ Mc : Md
Later:
MaVaFa : MbVbFb : MeVeFc : MAVAFd

De invloed van “"verandering”.

In syllabus 6 hebben we geconstateerd dat "verandering" (proces)
hoort bij, leidt tot, voortvloeit uit "gelijkheid" in patroon.

Eveneens is er verband tusszen "constantie" en "verschil".
Verandering als zodanig heeft altijd een egaliserende
tendens. Dat wil zeggen dat bij een proces van ruimtelijke nivellering
verandering altijd meewerkt. Wil men dus "nivelleren', dan is verande-

ren een welkom "extraatje".
Bij het uitvoeren van cultuurtechnische werken is de verandering als
zodanig een veordeel.

Daar waar men echter verhoging van de differentiatie wil bereiken,
dus waar men denivellering beoogt, 1s de hiertne noodzakelijke verande-—
ring in wezen strijdig aan het gestelde doel. De verandering (als zo-
danig) werkt hier dus altijd tegen. (Zie ook de brede en de smalle pij-
len op pag 2 van .syllabus no, 8).

De conclusie is dus dat het verkrijgen van meer ruimtelijke variatie
moeilijker is te realiseren dan het omgekeerde.

Voorbeeld.
Het is moeilijker een ingewikkelde tekening te maken op
een schoolbord dan deze tekening uit te wissen.

In de cultuurtechniek leveren schaalvergroting, egalisatie, beeknorma-
lisatie minder moeilijkheden op dan in het algemeen de maatregelen die

in de natuurtechniek nodig zijn voor het verkrijgen van meer differen=-
tiatie. Dit hangt onder meer samen met de snelheid van de verandering.
Cultuurtechnisch gezien is deze snelheid eveneens een extraatje - niet
alleen financieel! ‘ '

De natuurtechnicus echter kan nooit "snel differentieren". In het pro-
ces zal hij meestal streven naar "gelijk blijven", naar "niet veranderen",
Soms echter zal ook hij niet aan verandering ontkomen.

Trnarhanld 4 K

Is de waterhuishouding in een natuurreservaat tengevelge van in-
vloeden van buiten af in de loop van 25 jaar veranderd, dan zal dit
een ongewenste invloed kunnen hebben op flora, fauna en vegetatie.

Wil de natuurbeschermer deze invloed te niet doen, dan zal hij maat-
regelen moeten nemen, hij zal "iets moeten doen" - dus v e rand e~
ren, Hij zou nu door middel van bepaalde cultuurtechnische maatre-
gelen de voormalige waterhuishouding in korte tijd kunnen herstellen.
De praktijk heeft echter aangetoond dat bij deze snelle verandering
het middel vaak erger bleek dan de kwaal., Het enige dat de natuurtech-~
nicus te doen staat is dan ook het "nocdzakelijk kwaad" =-de verande-
ring- zo geleidelijk mogelijk uit te voeren.

In het nog zeer recente verleden toen men onkundig was met deze pro-
blemen, zijn bij het natuurtechnisch beheer in dit opzicht vaak grote
fouten gemaakt. (Verdwijnen van Carex dioica uit de schraallanden bij
Den Dulver).
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NB 89 p. 5

= ” . vy e T e
cermanente procivVidluiil

Onderzoek naar de samenhang tussen patroon en proces; of naar de
wisselwerking tussen ruimtelijke variatie en temporele variatie in be-
groeiingen is niet alleen uit natuurwetenschappelijk oogpunt bezien
van belang, ook voor het praktische natuurbeheer z13n de- resultaten
van- dit soort: onderzoek. van betekenis,

Eén aspekt daarvan is de invloed van proces op patroon, een ander
van patroon op proces (te behandelen in les 11). maar ook patroon op
patroon (syll. 3) en proces op proce, (te behandelen in les 10) komen
hierbij aan de- ordsz . -~

Het bedoelde underzoek is oovendlen nlet alleen gerwcht op het sub~-
systeem v e ge tea tie, maar cok op mi 1 i eu en op de onder-
linge relaties tussen deze twee. Het onderzoek is zowel empirisch als
experimenteel denkbaar.

Het verband tussen ruimte en tijid wordt ﬂnderzocht in permanente
prnefvlakten (ook wel permanente kwadratan - "PQ's% - genoemd, al be-
hoeft de vorm beslist niet vierkant te zijn) waarbla een deel van de
ruimte in de tijd wordt onderzocht, dus onderzoek d.m.v. herhaling op
steeds dezelfde plek. gecncht op de samenstelling van de begroeiing
en de milieufaktoren, Het is een vorm van kontinue meting, reglstra-
tie of hce men het wil noemen. Er worden regelmatig (meestal eens per
jaar, soms .frekwenter, soms minder frekwent)- vege%atlekundlge -opnamen
gemaakt, maar cok dikw1gls fotografische en vaak min of meer gedetail-
leerde karteringen., Milieufaktoren worden gemeten door jaarlijkse be-
monstering van de bodem (indien mogeliijk en'mocdzakelijk), registratie
van grondwatersuhommel¢ngen d.m.v, peilbuizen; zontinue metingen van
licht ete.

' o 1In prlnclpe zouden zé];reglqtrerende apparaten de voorkeur verdie-

nen, maar dlt onde*zoek =taat nog in de kinderschoenen,
a

Vorm en oppervlakte van*de ‘proefvlakte worden bepaald door vraag-
stelilng, doelsteliing, ;aard  van het terrein en bij vegetatiekundig
onderzoek ook door het minimumsvimsan: ven da veitreffende vegetatlee

. Belangrlgk zijn ook permanente transsecten vror onderzoek. van ZO~
natles, het beperkt voorkomen van een soort in Llntvorm ete, H;erblg
zal ‘altijd worden gekarteerd, gef otografeerd etc: of de zones moeten
?worden gemarkeerd, dan wel bdepslen de velscnlllende vakken waarin
zo'n transsect wordt opgedeeld-_ , :

~J

|
/\
Ll

11
{11
Naast "gewone" PQ'‘s (op verschillende manieren ruimtelijk vast te leg-
gen: met hoekpalen, met in de grond aangebrachte magneten, met behulp
van vaste punten etco) kennen we 0ok zeer npeciale proefvlakten in de
vorm van regelmatlg herhaalde karterlngen 7an_hele tericinen. Dagrbij
worden bepaalde elementen ultgekozmn, bijv, popu1at¢es ven orchideeén,
dominerende  soorten, opslag van straweel etc,

‘De verwerklng van de gegeve%s geachledf in tabelvorm, in grafieken,
'series foto! s, diacombinatjies; waterstandsgrafleken ete,




NB (Syllabus 10) p.
PROCES OP PRUCES.

In syllabus no. 5 zagen we dat aan een proces twee aspekten kun~-
nen werden onderscheiden: het aspekt van ge l jjk bl ijven en
het aspekt van verand eren.,

Het is echter ook denkbaar dat een bepaald, in werking z13nd pro-
ces aan verandering onderhevig is. In zulk een geval spreken we van
een proces. Op een Proces,

Het kenmerkende van een proces,;is, zoeals we reeds stelden: de tempo—
rele variatie, de verandexrlikhedid. Deze veranderlik-
heid kan zewel toenemen, dus grater werden, als oek afnemen, kleiner
worden., In geval van afname van veranderlijkheid spreken we van tem-
porele nivellering, in geval van teename van temporele
denivellering.

I1JD £1J0D
1= s
Eerst Later Eerst later
Proégs [ [ | | | L~ Proées
Tempérele nivellering Temporele denivellerings \_

Temporele nivellering.

Wanneer de veranderlijkheid in een proces afneemt, kleiner wordt,
is er sprake van temporele nivellering. Veorbeelden hiervan zijn en-
der andere het tegengaan van de in de natuur optredende temperatuur—
schommelingen door middel van thermostaten. Deor de werking van zulk
cen thermostaat wordt de temperatuur ep een bepaald, gemiddeld ni-
veau gehouden, Ze dienen dus ter bescherming (zie verband patreon en
proces) Bij besecherming hoort ruimtelijke-afgesloten-
heid, niet waarneembaarheid (in dit geval van temperatuursehommelin-
gen buiten) - we merken binnen niet dat het buiten 10® kouder wordt.

Ook het regelen van schommelingen in de waterstand is een vorm van
temporele nivellering, van "regulering", een verkeersagent die het
verkeer regelt, traeht eveneens de "veranderlijkheid" in het systeem
"verkeer" zo gering mogelijk te deen zijn., Hetzelfde doet een ehauf-
feur in een auta, deor middel van sturen ete,

Achter elk proees kunnen we ons een regulator denken, Thermostaten,
stuwen, draineerbuizen, watermolens ete, zijn zulke regulateren.

In al deze gevallen is het de funktie van de regulater em in de sys—
temen de veranderlijkheid ep peil te heuden, ze althans niet groter
te laten worden, respeetievelijk zo klein mogelijk te houden of -te
verlagen.

Wanneer de veranderlijkheid verlaagd wordt, spreken we van
regulatie-versterking. ‘

Deze regulatie-versterking is wvooral in de levende natuur een veel
veorkomend verschijnsel, De levende natuur is immers sleeds op weg
naar een minimum aan "onrust", ef temporele variatie. Levende wezens
zijn systemen die in staat zijn om ep de lange duur aan stabiliteit
te winnen., Evolutie bijvoorbeeld, is een van de meest verbazingwek~
kende voorbeelden van regulatieversterking die we kennen.
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Vogels en zoogdieren hebben kans gezien om in de loop der millice~-
nen jaren een reguiatiemechanisme ¢p te bouwen, dat hun lichaams-
temperatuur op peil houdte. Hetzelfde geldt vocr het suikergehaite
in hun bloed en nog veel meer andere zaken.

Ook in de ontwikkeling van eicel tat volwassen individue vien
we de regulatieversterking. Een eicel is een "eenvoudige" regula—
tor (neg altijd zo ingewikkeld dat men er ncg steeds niel op is
uitgestudeerd!) die een meer komplexe regulator (voiwassen ~rga-
nisme) opbouwt,

Ook de suksessie in de plantenwereld is een bijzonder gied voor-
beeld van regulatieversterking, zoais we zager in syllabus 8,

Temporele denivellering.,

Ook bij temporele denivellering kunaen we ons achter het proces
een regulator denken. Wamneer we da: cdcen spreken we van
regulatie~verzweoekking.

Vermeerdering van temporxele variatie vcert tot een hogere graad
van veranderlijkheid, van instabiliteit. De regulator funktioneert
om de een of andere reden niet, ¢f verkeerd; er is sprake van
storing.,

Met storing bedoelt men i het aigemeen het eilekt ven een ver-
andering in een proces; waarbii de veranderlijkheid toeneemt. Het
betrokken systeem verliest daarblj aan stabiliteit. Slaagt het niet
erin zich hiertegen te verdedigen, dan kan het leiden toil ontwrich-
ting van het betreffende systeem. Bekende vormen van s t or i n g
zijn onder meer ziekten (in het tijzonder kanker!), lawaai, ccrlog
etc. Het zgn. "rondzingen" bij zen lIrachiversterker is een bijzon-
der goed voorbeeld.

Botsingen in het verkeer zijn eveneens gevclgen van storing.

BEen voorbeeld waarmede we in dezz t3ijd a2llen worden gekonfronteerd
is de steeds meer um zich heen griipende milieuverontreiniging.

De weg van "schoon-anaar vuil" (syl., 8 ~ pag.2) is die van de
"brede pijl" de "gemakkeliike weg"., Sschone kleding, lucht en water
"yil" maken is een vrij eeavouédig kunstje, het reinigen ervan is
heel wat moeilijker, Maken we (met veel moeite) oans overhemd schoon,
dan maken we daarmede onze smgeving (makkelijk) wvnil door de ge-
bruikte chemische wasmiddelion!

Milieuverrnireiniging is een kwestie van temporele denivellering
en dus veel gemakkelijker in het leven te roepen dan de bestrijding
ervan., Eutrofe situaties zijn nmakkelijker te verwezeniijken dan cli-
gotrofe. Alleen al door ver warmding bijvocrbeeld kan eutro-
fie ontstaan (thermische versntreiniging - een verschijnsel dat
steeds meer de aandacht vrazagt), een koudwateraquarium is veel moei-
lijker te houden als een warmwaterbak!

Verschuiving van eutroof nazr oligotcoof is de "moeilijke weg"
van de smalle pijl, het is de weg van het "leven". Het is opmerke-
1lijk dat de hoogst ontwikkeide. meest stabiele levensgemeenschappen
op aarde onder cligotrofe omsiandigheden leven. Dit geldt zowel voor
hoogvenen als tropische regenwouden. In het eerstgenvemde geval is
Ao temperatuur vrij stabiel, bij tropische regenwouden is de veran~
derlijkheid van het dag~- en nacht-ritme zeexr konstanit. Het is een
kwestie wvan koelmechanisme, temperatuur en vochtigheid vertonen een
hoge mate van konstantie,
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0111 Op pagira 2 var syllabue no ) zazan wo, dat. binnen de ruistelijke
e KATEATLE DPOE WELR Variatie mg,a-_,lh hEenat Wil zegpeny aat TWonen cuen
.. patroon ée ruimteli jke variatie h i & r groot 18 , el d ers |

klein. |
Hitl de grondbetvexiing van u=5 uydbesn als uwitganzapunt, kbwinon #e
in 2at geval ool stellen: AW L e r 18 de tempovele. 1nr£a¢tn Zering,
elders groot. :
Dit vurn&hil in de made van vevandaclljkiheid kan wsiden 5i51an pls ds
basis voor de ruimtelijks omdening in de onensystemen in sen lardschap.
Instructisve voporuesldan leversn in dit: verband gesien de Levensge-
mosnachappen langs de llederlandse kusi, de scsrsep m de duinen, d=
slikken, schorran en porzes, de duinvalleien, duisstruwelen en duinbop-
pen.

 Les —Jfﬁ'*tragni_ - t{walda_r}- Diven

Grofkorrelig Fijnkorrelis
e S
Proces: = I
Hogs mate van mﬂ!ﬁiﬂk' feringsr dynamick foge mate Zan dy-
 pamick

Het GWovenetsande kasrtjs pet ™t schematiseh de gitiuatie weer op Oost-— O
Voorne, hiologisch gezisn esn van do rijksts dsisn van Naderlasd. Ev

Ecmen daar namalije 700 svorton copare planton roor, hetgsen neer kout
op 52 % van de Federlandse {loru. ("Voorns in de Rrandangh = H. van dop
Maarel 1368)

Agn de g8eRl s van hei cirand heerst esn Zlermats grote dynaunlsk dat .
geen drlWela planiddcort disy ken p-deien. D2 muadbellfke 'vi;-i fe, uitzes
driit 30 de vilkdoRs sanr docrten (2 Kier dur D.

Wat meer landinwssris, op hes strana fer hadiple van de Vlgediign 4a -
de mate vah oRTuSl gun wWolniT mind T €n Sr Srocion dsh ok m.k‘rlu Solit—
ten, met nans plripls juncen en .J;?n--r-ﬂ.n T, s i

ok 0p slitobrénden, die %ig =lht vioced oversirossn, is da #;yuamtak
hoog endus ce rijkdon an sporlen cvdneans gnmg. We winten dear ach-
tersenvelgens Belicoraia surotses, Jalimione porinlaceides, Bu.d:ﬁ.a M-
ritinn, Linmoniuyw vwilrare, Puceirellis maritims =tc.

Verder lendinwasrts i% de vacadisriijehcid pie Weer Kleiner en ex
hoerst ooy Wogere mate van stasilitwi®. Zsn sn andEr im'tl' tot titdrak—
king in cen groters viikdom asn soortes en =on fiinsorrelizer straciuur
van de vegetatie, hetygcen op bovonataande tekaning Schetspatig is asn-— ':).
gegsven,

De nierna velgende tabel (eveneens asp van dep Moarel ontlesnd) geoft
cen indruk van deze vevschillen in rijedos san soarten, ssmenhsngend net
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verschillen in stabilitei} van het milieu.

LANDSCHAPSTYPE AANTAL KARAKTERISTIEKE PLANTESOORTEN .
Stranden, platen en slikken. 20
Gorzen- 80"’
Stuifduinen 60
Duingraslandqn 220
Duinstruwelen 250
Duinvalleien 280
Duinmeren ' 80
Duinbossen . : 150
Binnenduinrand 120
Totaal 700

(¥b. Het totaal (700} is minder dan het absolute totaal
(1260) omdat verschillende soorten in meer dan eén land—
schapstype voorkomen. )

«. Een tweede voorbeeld vwormen de hellingern in kalkrijk duin, waarbij

.een opmerkelijk verschil kan worden geconstateerd in het vegetatiepa~—
$rooh van de noordhelling en dat vau de zuidhelling.

Een noordhelling heeft cen heel wat meer "gebufferd" milieu dan de
daar tegenover liggende zaidhelling. Dit geldt ‘zowel de wisseling in
“temperatuur (warm - koel , drong - vochtig)als andere factoren.

Dit: komt tot uitdrukking in flora en vegetatie en ook in de siructuur
van de begroeiing. De op de zonzi jde gelsgen helling is open en zandig
met een sierke mate van dynamiek. Hier groeit maar één scort, Artexisia
lloyaii {Duinaveruit). Op de tegencver iiggende roordhelling komen
daarentegen ongeveer 4@ soorien voor, wasronder Anacamptis pyramidalis,
Polygonatum'odoratum, Picris hieracioides, Silene nutans etc.

In kalkarme duinen (Terschelling) is de tegenstelling wat aantal soor-
ten beireft minder spectaculair, wel wat uiterlijk bvetreit van de we-
getatie, waar we op de zuidhelling bijvoorbeeld Corynephorus canescens
vinden-en op de noordhalling Empetrum nigrum, Poliypodium vulgare, Salix
vepens etc.vinden. o

Ncordhelling Zuidhelling

Zon
o N
A zand d zonder humug
+ hunme 0 = 1 soort

40 goorten



MILIEUVERANDER [{ KIETD.

We stelden reeds eexrder dat in het sysiteem "milieuv x vegetatie
het milieu domireert over de vegetatie. (Milieu zonder vegetatie
is denkbaar, het omgekeerde niet), Vocrte domineert tijd over
ruimte en Jdaarmede proceg over vaitroon,

We kwmen cns wal veorsteller dat ex een tijd is zonder
"iets"; naar nict "iets" zonder tijd. Eern duidelijk voor-
beeld dzt tijd fundamentc. . er ig dar ruimte, geeft G.J.
Whitrow: "Elk voorwerp kan ¢p iwee oi meer verschillende
tijder. cp dezelfde piasctie zijin, waav normaliter kan het
niet op dae zelfde +iid -p twee of meer plastsen wijn."
(Aula 208)

In het spraakgebruik: YMen kan de %ijd niet dwingen" -
"De tijd dringt", We zijn sterk tijdesachankelijk: populair
gezegd° "De tijd stcert zich niet aan cnas".

Een kombinatie van beids en le 4% tot de korkiusie dat
"milieu~procesg?®t ezt ver ¥ egetatie~
patroont® .

Bierop is dan weer de hypotlase gebaseerd dat elks plantesoort een
eigen, zeer bepaalde mate vui: milieuveraindevlijkhoid nodig heeft
om zijn levensfunkiies te kwmen vevrvuilen., Desze maat ligt dan in
tussen een teveel (maximum)} aan veraude;Lljxpulc en een itekort
(minimum) aan temperele variatie. Het oecoiogisch verschil tussen
de verschillende plantesnoxien kan den verden toegnschreven aan
hun verschillende cisen ten aarsien van de maat en de aard van de~
zeuﬁlﬁetvarande*liakneld

Sommige scorton (Potentilisa na, Ylantago maior, Coryne-
phorus canescang, Salisoimia e ets.) hehben bp’nefte aan,
passen bij hoge ,raior van dyﬁ Ande:ze (Oﬁchﬁ maculata, Carex
publicaris, Spirantihes spirali ochoren hij ieus waarin

nil
de processen cen veel gering e mate van Jdynenielk verionen.

In de oecosystemen werten ovhter +isatallen milieufaktoren door-
een, soms min of meer aflankell k van elkacr; soms ook onafhankelijk
Het is nagenoceg ondrenlijk cm al deue dJﬂaml‘chp toestanden op el-
kaar te betrekken en io 46n voorbeeld t2 dewmonstreren.

Zo kan bij een konstant zoutgalal e dp vechtigheidngraad wissew
len, maar evengoed omgskeerd. Warmt? en “oude mullen meestal niet
konstant zijn, e» is schommeling denkbaa: in de suurgraac van een
milieu, de faktor licht is aan wiUSCY‘ngun caderhevig. terveinen
kunnen periodiek overstromen »f uivdrogen eve.

Al dewe faktoren kunnen een hepaalde wnate van konstantie verto-—
nen, maar ook wisselen. Deze "wigseiingen” gelden dan niet alleen
de mate van dynamiek, maex ~ok de azwd ecvan. En op al deze fakto-
ren reageren uniteindelijk planten en dieren.,
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Yonstant hoge mate van dynamiek., Als veerbeeld
van een plant die aan dit scort milieuverander-
lijkheid is gekoppeld geldt Ammophila arenaria.

.- Konstant een.geringe mate van;weranderlijk-
B AR A ~~  heid. Voorbeeld: Splranthes splpalis

"YERANDERLIJKE-VERANDERLIJKHEID"

c. ) ! —
A

Toenemende veranderlijkheid
De e/ /b\' (Basis storing)

. . ' [ ] . :
Afnemende veranderlijkheid (Basis voer
het versehijnsel "suksessie")

" ¥u eens toename, dan weer afname van dy-
namiek, een kombinatie van 1 en 2. Een
plantesoort die deze vorm van verander—
lijkheid prefereert is Potentille anse-

B ~/\thr, )kj rina., De "veranderlijkheid" waarom het
¢ dan gaat zijn de wisselingen tussen nat-

e ter-worden of nat zijn en droger worden

5~ - . ar -~ of droeg zijn. -

4y B en E zijn "cyclische" veranderingen, er is een bepaalde mate
van konstantle in het geheel te bespeuren., C en D* zijn niet cy-
cllsch, er is dlleen maar "verandering".

- ~

AARD VAN VERANDERLIJKHEID.

Hoe klelner de veranderllakheld, hoe belangrlgker de- aard van
dle veranderll heigd is.: ;

I's

Een temperatuurschommellng tussen 0° en 100° ¢, is nlet specifiek.
Het betreffende stelsel heeft in dit geval namelijk geen bepaalde
temperatuur: nu eens is hetﬁwarm, dan weer koud »f Roel.

Een schommeling tussen 9 en 11" daarentegen is wel speclflek'
we noemen het stelsel "koel". Een schemmeling tussen 8 89 en 91
eveneens specifiek =~ het ig "warm"

De schommeling tussen 9° en 1‘ (koel) is méér specifiek dan
een schommeling tussen 89 en 91 (warm), want in het laatste ge~
val ligt de algemene dynamiek van het stelsel heger, er is meer
onrust door de hoge temperatuur (Vgl. tekening in syll. 8).

De specifiteit van 10° (9-11) is dus groter dan die van 90
(89~91), Dit blijkt wanneer we aan beide stelsels 50 toevoegen.,
Dat van 10 wordt 15° (dus 1.5 maal zo groot) een groot verschil
dus met de oorspronkelijke toestand, dat van 90°wordt 95 (1.055
maal zo groot), dus heel wat minder verschillend.

Een "stelsel van 10°" is dus makkelijker en sneller te versto-
ren dan een van 90, Dit is hetzelfde wanneer we vscdselarme si~-
tuaties vergelijken met voedselrijke. Een uiterst geringe hoeveel=-
heid kunstmest is reeds voldoende om de minime verschillen in een
sehraal land te deen verdwijnen., En het zijn juist deze minimale
verschillen die uitsluitend in voedselarme milieus werken.
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In een sterk dynamische, voedselrijke omgeving (bijv. een strand)
kan men daarentegen zZondér bezwaar nog wél een ‘ton NaCl toevoegen
zonder dat dit van merkbare invlioed is op het milieu.

In de volgende schets zijn een groot aantal milieutypen.(a tot
en met s) weergegeven. Daaronder is een viertal planteseorten ep-
genomen dat een bepaalde oecologische verwantschap vertoont en wel
ten opsichte van de fakter° schommellng in het voehtgehalte van de
bedem,

“De gOlfllJn aan de rechterzijde van de figuur geeft deze milieuw
faktor schematisch weer, bovenaan zijn de.schommelingen. greot, sn-
deraan neg maar gering,

2 b e 4 e f g h g k 1 m n o p-.gq r s

- A
-y —— - * -

Patentilla anserina — , . N

Linum catharticum ‘

Spiranthes spiralils

Ceeloglostum viride

Potentilla anserina eist ten aanzien van deze milieufakter (
een hoge mate van veranderllakhelﬂ, Coelnglossum viride een zeer
geringe mate,

Coeloglessum en Splranthes zijn zeer specifiek ten aanzien van
de a ard van de schommelingen. Het i%s de beide soorten te deen
om vechtwisselingen van zéér geringe aard. Zulke wisselingen zul-
len uiteraard alleen maar effektief zijn onder droge omstandighe~
den, vandaar dat deze soorten ep vrij droge helllngen worden aan-
getroffen,

Biotopen waarin Potentllla anserina vuorkomen zijn zZeer alge~-
meen, Herfstschroeforchis en Groene nachtorchis zijn in verband
met het zeldzaam voorkcmen van hun specifiek milieu zelf eok zeer
zeldzaam. -
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Syllabus no 13.

CONCENTRATIE EN DISPERSIE.

1. Concentratie

pt e e

[ il L T

Figuur 1.

In bovenstaande figuur is sprake van (maximele) concentratle.
In de linkerhelft is namelijk al het w i t geconcentreed in de
rechierkant is alles z wa r t . Wanneer we het wit en het zwart
inwendig beschouwen dan zien we géén verschil. annen A
is alles wit, binnen B alles zwart.

Uitwendig gezien is er wel verschil, het verschll is
zelfs maximaal. A is uitsluitend wit, B uitsluitend zwart.

Biji concentratie hebben we dus te maken :

Inwendig : met "gellgkheld“ dusg (volgens de grondregel van een sys—
teem) ook met conuapt, comminicatie, veranderlijkheid en
_ kans op stormng. L _
Uitwendig met "verschll"? dus ook met isolatia, bescherming en sta~

Voovbééld ¢ Staphorst. Naar buiten (u1+wend1g) isole-
ment, beacherming (tegen de "heidense" invloed
van da wereld!). Inwendig gelijkheid en inten-

. sieve communicatie?(lnteelt!)

2. Dispersie.

Figuur 2.

Bovenstaande figuur geeft dispersie aan. Het wit en het zwart zijn
meer verdeeld, gespreid. Er is afwisseling tussen zwart en wit.
Hierdoor is er i n w en d i g heschouwd meer verschil. Zowel in A
als in B zijn zwart en wit aanwezig. Bij de vergelijking van 4 met B
congtateren we minder verschil dan in figuur 1.

Biji d ispersie zien we dus : ,
Inwendig : "verschil", isolatis, afgeslotenheid, stabiliteit.

Uitwendig : '"gelijkheid", dus communicatie, instabiliteit, kans op
storing.
Duidelijke voorbeelden van spreidings—-effecten te geven is moei-

lijker dan het effect van concentratie aantonen. Spreiding geeft nl.
“vaagheid"
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Voorbeeld. Siel dat de vertegenwoordigers van één dierscort z6
dicht bijeen leven dat er communicatie mogelijk is tussen alle
individuen {concentratie) dan zal de soort eenvormig blijven.

Bij een meser dispers verspreidingspatroon zal het onderling
¢ontact tussen de vertegenwoordigers, die als groep nog rela-~-
tief dicht bijeen leven blijven bestaan. De mogelijkheid tot
¢ohmunicatie tussen verder wuiteenwonende groepen zal minder
worden en afnemene.

Oo de lange dunr zal er , door omderlinge isolatie tussen
de diverse groepen,"“verschil” opireden en het geheel zal min-
der eenvormig worden. Dit spreidingsmechanisme met bevorde-
ring van inwendigs isolatie (binmen de oorspronkelijke soort)
pal dus mezswerken aan de ontwikkeling van ruimtelijke variatie
binnen zulk een diersoort. Spreiding is derhalve voor e v o -
1 utieen voor andere vormen van regulatieversierking onmis-
baar.

Concentratic en disperaie al3 Drocessen

Concentratie en spreiding zijn in principe "proces op patroon - acties™,
tenmingte voor zover het gaat om rTuimtelijke concentratie en dispersie.
Wanneer door deze acties een patroon wordi gewijzigd, verandert, dan heb-
ben we met een proces te maken.

Bezien we concentratie als de toestand van een patroon, dan i s er
uitwendige isolatie. Bij concentratie als proces op patroon, dan neemt
deze uitwendige isolatie toe, de uitwendige stabiliteit wordt gv oter,

Bij spreiding is alles Juls4 omgek eerd. T~ //

/’
Een tijzonder duidelijk voorbeeld -~ io.. 01{5°t7°°f \

van een concentratis~-prcces zien we in een :
rivierensielsel, wanneer we met de ’/.‘”‘ﬁ~ .;“
stroom mee gaan. De kleine beekjedin

de brongebieden vormen grotere waterlo

hoeveelheid water, de kracht van de stroom, het
arbeidsvermogennemen toe. Tegelijkeriljd wordi

de trofie van het waler groter en in wveesl geval-
len (helaas) ook de vervuiling., allemaal concen-
trerende acties, die tenderen naar egalitgig aw-os
vergroving, aanvoer. Daarnaast zlien we 4 L
hoe de inwendige isolatie (grodt in

de verscnillende brengebieden ) af-

neemt, naarimate we d¢ monding naderen
De bovenstrcoms aanwezige a.vora1+:Lt
verdwijnt, met als gevolg dat er
dens+rooms nagenoeg geen "verschill
meer zijn. Wal er u11|1n3'11|h in zee
terecht komt 13 o letterlijk en
figuurlijk - "eeq pot nat"
Het is de weg vau de 7=-
makxellg&e "brede
pij 1 Sty
Gaan we daarentegen Etrunﬁhnﬁaarl de moeilijke weg
de smalle £ijl, dan constato;enawe precies het tegenover»
gestelde., '
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Gelijktijdigheid en ongelijktijdigheid,

Bij konsentratie en dispersie, als proces gezien, komt het pro-
bleem van gelijktijdigheid en engelijktijdigheid aan de erde., Er
is een verwantsehap tussen ephoping in de ruimte en gelijktijdig-
heid.

De enplezierige inwendige effekten van kensentratie worden deor
gelijktijdigheid nog versterkt. Auto's die van verschillende kanten
een kruispunt naderen zullen met elkaar in betsing kemen als ze ge-
lijktijdig op dat kruispunt arriveren. "Ongelijktijdigheid" kan
helpen zulke botsingen te veorkomen,

Een ander voorbeeld geeft "vakantie-~spreiding" te zien:

Ruimtelijk aspekt: Er willen 500,000 mensen met vakantie naar
: Terschelling,

Temporeel aspekts Er willen 500,000 mensen in juli met vakantie,

Ruimtelijk en tem=
poreel aspekt: Er willen 500,000 mensen in juli naar Terschel-
ling,

De vraag is nu maar welke leuze prevaleert: "Schellingerland--va—
kantieland" of "Julimaand-vakantiemaand" !

Een ander veorbeeld leveren de spreeuwen die zich 's-avonds np
een bepaalde plaats verzamelen om te gaan slapen., Ze arriveren
vrijwel gelijktijdig: binnen een kwartier zijn alle (vele duizenden!)
spreeuwen present.'s-Morgens daarentegen, als elke spreeuw weer
uitvliegt (spreiding) gaat het vertrek over een veel langere tijd
uitgesmeerd, het duurt meestal wel anderhalf uur voor alles weg is,.

Kerrelgreotte in samenhang met dispersie en konsentratie,

Tenslotte dient er neg te worden gewezen ep het verband tussen
gelijktijdigheid en grove korrel (konsentratie) en ongelijktijdig-~
heid en fijne korrel (ruimtelijke spreiding). Zeals we in syllabus
9 al stelden, geeft spreiding van (beheers)-werkzaamheden in de
natuurtechniek een beter resultaat dan konsentratie in de tijd,.

Vroeger werkte de boer gespreid in de tijd, het duurde langer,
dus er was meer "engelijktijdigheid". In &én dag een perceel hoei-
land gemaaid te krijgen (et een machine) is meer konsentratie in
ruimte en tijd dan hetzelfde perceel in twee weken te maaien (met
de zeis).

Door de laatstgenoemde spreiding in de tijd ontstaat in het pa-
troon meer ruimtelijk verschil, bepaald door het tijdstip van maaien.
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en wijn totaal witte omgeving in tosgencuan, ‘ie muxispal, - . ,
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s het geval van concaniratic (A—a B) zien we Vooris dai het patroon

Word: - 6fn croot plakkast Uzwart®, &&n groot

) dearens apor worEt Met _p;;l.‘t.'runﬁ S 1;]'.’ nkorrre-—

Deze korrelgroctts ra ' sen var du voorazauste gisenschappen var e

patroon.

Volgens de grondbetvekiing wan san sysicsm zpat 4en hoge graad van tem-
porale variatie pgepaard met een gavinge nats van raimtelijke afwipaeling.
Flanten di= vesi milisuveranderiijkbeid nehoevan, heboss dan ook weindiy
Balang bil patroonrijke situatiss. (Zie sylilatus 12) .

0ok heot gecgrafiach verapreidingspetraon van dergeliijks scortea veriocont

wWeinig “patroont, het ligkt of deze planten*overal” thuils »ijn. Brengen we
de verspraiding van zull asn adort mat beknlp wen eun betrekkali jk gref
rasier (vad sl dap niet wnorkemen) in wasrt, dan zien we esn saneesgesloten
plakiast. Het is 2en zeer grofiorrsliz pstroon.
Plantago maior, de bresdblasige weognree vertoont wulk ean patreon. Het
is sen plant die =an hoge mate van milisuvoranderlijkheid nodig heeft om v

kunner groeien.
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Cicendia filiformis, de draadgentiaan, die een veel "rustiger" mi-
lieu behééft, geeft een.geheel ander, meer fijnkorrelig versprei-
dlngspatroon te ziens

Het raster op de'belde kaarten bestaat uit zogenaamde "uurhok-
ken'", vakken van 5 x 5 km grootte.

Opmerking.

Het verspreidingskaartje van Clcendla is niet meer in over=-
eenstemming met de tegenwoordige situatie. De kaart geeft name-
lijk de verspreiding van deze soort weer zeals deze 30 tot 40
jaar geleden was. Ze kwam teen voor .in 159 uurhekken. Momenteel
is de draadgentiaan uiterst zeldzaam in ens land, We kennen
haar neg maar van 7 uurhokken (!), te weten 6 ap Vlieland en
Terschelling en één op de Noord-Veluwe,

Hef "rustige" milieu van deze plant is in Nederland vrlawel
verdwenen. Dit lot zal de breedbladige weegbree nimmer zijn be-
schoren, Zijn "dynamisch" milieu zal wel ten eeuwige dage blij=
ven bestaan! ' -

Pen aanzien van de relatief "grofkornéllge" verspreiding van
Cicendia in Twenthe en de Gelderse vall moge het volgende worden
opgemerkt. :

Veor een kartering van Clcendla fili rmis is het "uurhokkens
formaat" feitelijk te grof. De inventarj. atle van de Nederlandse
flora geschiedt echter op basis van "kwdﬂ%lerhgkken" die ten be-
hee¢ve van de verspreldlngskaartaes, zoals hler blagevoegd, tot
uurhakken zijn samengevoegd. : .

Wanneer we de "plakkaten" in Twenthe en Gelderse” vallel in een
kwartierhokken-raste? ‘zeuden weergevenf dan zou de "fijnkerrelige
heid" zeker tet ultdrukklng komen,": ;

uurhek

uurhek

verspreiding in verspreiding in verspreiding in
kwartierhskken swartierhekken uurhokken
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PATROONVORM N -BEGRENZING. (1)

in de vorige les bespraken we het begrip ngorrelgrootte", een
belangrijke eigenschap var pabronen. Twee anderéeé eigenschappen:
vorm en g ren 8 hangen hiermede te nauwste samen, zoals
we hierna zullen zien. )

KORRELGROCTTE VORM GREWS

1. Patroonvormen.

De eigenschap van een patroon die we aa
driehoekig, grillig, langwerplg, hoekig et
tot de eigenschap korrelgrootte. 7o 18 ..
vandvormig patroon in de lengterichting
maar dwars daarop relatief £ i jn va

De richting waarin een lint esn fijne
de meeate informatie over de ruimiteliji
vinden daar de meeste "grens". Oecolog!
of vegetaties die in linten, vapden of

dan ook messtal ~oodrecht op de lengte - _ ) .
trangsecien. :
Vegetaties die evenwijdige linﬁ» of bhandpatronen vertonen,

kennen we als gordels of zonaties. Complexe lintpatronen leveren
rasters of netstructuren, met cellen of eilanden tussen de linten.
(Vgl. heggenlandschap of netwerk van wegen). Hierbij siuiten mozaiek-
vormige patronen asan. :

Oligo
T

AP
v ® o

M —————— .

RRIIRNG
r“!:,vi Open watler

A ~ B . Transsect.
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In de dierenwereld zijn het onder meer bepaalde slakken, in-
sekten en amphibie&n en in het bijzonder de massaal optredende pa-
rasieten, die biotopen met een hoge graad van dynamiek prefereren.
Een bekend voorbeeld in ons land is de leverbot (veoral zeer scha-
delijk voor vee) en in de tropen de daaraman verwante, eveneens aan
amphibische slakken gebonden organismen die bij de mens de zo ge-
vreesde Bilharziosis (Botworm) veroorzaken. Deze ziekte, waaraan in
de tropen en subtropen al honderden millicenen mensen lijden, breidt
zich steeds meer uit deor de toeneming van het aantal kultuurteehni-
sche irrigatieprojekten in drege gebieden. (Wisseling nat/droog).
Ook de in zwermen optredende sprinkhanen hangen samen met eenvergen-
te oecosystemen, zoals bijvoorbeeld droge steppen die tijdelijk on-
der water komen te staan en waarin de larven van deze dieren tot
ontwikkeling komen.

{olonievogels die soms massaal bijeen plegen te broeden op een
betrekkelijk geringe oppervlakte zijn vaak aan dynamische ocecosys—
temen gebonden., Zilvermeeuwen, alken, zeekoeten, diverse duikers
zijn hiervan wvoorbeelden.

Langs de kaarsrechte poldersloten in ons land komen (kwamen!!)
meer kikkers voor dan in de uitgestrekte moerassen en trilvenen
met hun typisch "vage" grenzen en stabiel milieu.

De toename van de kapmeeuw sinds de tijd dat doer de uitgebrei-
de ontginningen tal van oligotrnfe heidevennen in bemest kultuur-
land kwamen te liggen is in dit verband opmerkelijk.

"Stuwingseffekt".

Dmordat leodrecht op de limes eenvergens een hoge mate van iso-
latie aanwezig is en evenwijdig aan deze grens geen "verschil" is
en dus kommunikatie mogelijk is, vinden we ook oecologisch gezien
in eerstgeneemde richting "remmende" effekten terwijl komplemen-
tair hiermee in de richting van de greas "voortbeweging" wordt ge-
stimuleerd,

Een epvallend voorbeeld vinden we in het gedrag van bepaalde =
trekvogels die, komend over land de zee bereiken, waar ze door
deze "scherpe'" grens worden tegengehouden, Ze volgen dan een trek-
route evenwijdig aan de kust, het bekende stuwingseffekt, dat op
heldere najaarsdagen aan de noordzeekust ze fraai kan worden waar-
genomen.

Ook het opwaaiend vuil dat in de wegbernen (grens: weg - berm)
blijft liggen, is een voorbeeld. De gezamealijke werking van "schei=-
ding" en "verbinding" levert de grondslag veor he% bekende verschijn-
sel "bermrekreatie", nauw verwant aan strandrekreatie,

De plastic regenjas (z8 droog - z6 nat) is eok een uitgesproken
voorbeeld van algehele isolatie loodrecht op de grens, en "kommuni-
katie" langs deze grens ,...nare gevolgen: natie knie&s en condens
aan %e binnenzijde van de jas. (Vgl. de "vage -grens" var de loden
Jas!
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PATROONVORK EN -BEGRENZING. (II)

2be. Limes divergens.

De dispersie~greng of 1 imes divergens is in {e-
genstelling met de convergente grensg lang en vaag en vertoont een dui-
delijke neiging tot s preiding. : ' L

De onduidelijke , uit vele tinten tgrijs” bestaande overgang of g v a
d £ §n ¢t van wit naar swart is zulk een limes divergens. = -

: . A ; i
S |

LT A Ry

i il ¢ 5 43
Bor e i i v s e =g -y e — ' 1 i Y ] i b Bt il Dl TS

Tegenover de afwezigheid van een duidelijke witwendige grens, ataast
hier een grote rijkdom aan "inwendige grenzen". e -
Spreidingsgrenzen behoren bij weinig dynsmisoche omgtandigheden, de
ruimteli jke variatie is groot, de temporele daarentegen gering: er ver-
andert weinig. Oecosystemen nit dege sfeer zijn gekenmerkt door veelvor
migheid, soortenrijkdom, weinig individuen per soort, fijnkorreligheid
en vage afscheidingen. Er zijn geen scherpe markants overgangen zoals
dat bij de limes conVergens het geval is. Een limes divergens is in het
terrein moeilijk waarneembaar; moeilijk op de foto vast _te lezgen ~ eer
concantratisrre . ot | Tt L oy L ey ” % (ra '-1"-!'—:?‘- .

Vegetatie profiel bij een limes diwergens.
’

Het hierdboven aangegeven vegetatie-profiel, hehorend bij de limes di-
vergend stelt de geleideli jke overgang voor tussen een kalkgrasland en
een loofbos. Zoals uit deze achets kan worden afgelezen is zulk een o ~-
vergangsmiliesu niet zonder meer een intermediaire toestan
tussen de elkaar ontmoetende uitersten. Het heeft een eigen ruimtelijk
patroon en bovendien verschillende gradidnten van punt to punt. Deze
overgangsmilieus heébben dan ook niet alleen sigen kenmerkende organisme
maar ze ziin bovendien relatief soortenwijk en veolal arm aan individue
Het is de wereld van de meldzame gsocrien. Typische gradidntsoorten zijn

bijvoorbeeld vele orchideeén. : _
Dispergiegrenzen komen voor, waar geleidelijke overgangen in de ruimte-
lijke ordening van een landschap;aanwezig zijn tussen zout en niet zout
nat en droog, basiseh en giud, warm en koud; laag en hoog, veel onrust
en weinig onrust {bijv. beweid — onbeweid)etc. ' g ,

Divergente omstandigheden herbergen vaak veel meer kenmerkende goor:
ten planten en dieren dan convergente. De beireffends organismen ver-
langen alle een lage tot zeer lage graad van milieuveranderli jkheid. He
Parasitaire leven bijvoorbeeld ie hier veel meer spscifiek en vesl "tau
mer"” dan bij de limes convergens.

In het woormalige cultuarlandschap werkte de menseli jke activiteit ws
ten gunste van spreidingsgrenzen en de dsaraan verbonden biologische i
dom. ‘
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Biclogisch gezien is de ruintelijke gradi&nt van "niet bos" naaxr
"wel bos" een van de meest gekompliseerde limes divergens.
Uit de grondbetrekking van een systeem (verschilnisolatieudicht
hoort bij konstantieukontinuiteit—temporele zekerheid) kunnen we
afleiden dat een dergelijke ruimtelijke cvergang in prin-
eipe het verst verwijderd is van een ¢t e R porele overgang
van "niet bos" in "wel bos", Een dergelijke situatie, die bijzonder
stabiel is heeft dus niets te maken met het verschijnsel suksessie,
We kunnen owf gzelfs eerder voorstellen dGat b o s ran @ (ruim=-
telijke toestand) en bcosontwikkelin g (temporele ver—
andering) tegengestelde versshijnselen zijn,

Het golffront.

Tussen de beide uitersten, de vage grens en de scherpe grens in,
staat het go 1l f front . Het is als het ware een ideaal tus—
sentype. In de tweede tekening van het rechter rijtje op pag. 1 van
syllabus 15 is cnder "grens" het golffront reeds aangeduid.

Het golffront is een in de natuur alom tegenwoordig fenomeen. Vooral
in de a-biotische natuur, waar twee media elkaar raken zien we een
dergelijk verschijnsel optreden, Wolken en lucht geven "schapenwolk=-
Jjes" water en lucht ~ golven; zand en lucht - ribbels, terwijl water
en lucht golven doen ontstaan,

Stromend water en land geven aanleiding tot meanderverming,
Oecologisch gezien zal de strakke grenslijn minder ruimtelijke afwig~
seling bieden (dus ook minder levensmogelijkheden) dan de gegolfde.
Zo werken bijvoorbeeld de kronkels in een ratuurlijke beek niet al-
leen vertragend ten opzichte van de wateraivoer, maar eveneens ver-
rijkend op het plantemen dierenleven in en aan de cevers van zulk een

beek,
Convergent, afbraak,
nneer dynamisch

E: Divergent, opbouw,
2 minder dynamisch

. 1
\))/W&\’ "golffront"

Zo zien we hoe een golffront vele mogelijkheden biedt, Een "golvend"
maaiveld is eveneens hiervan een duidelijk voorbeeld en zo zijn we

dan weer terug op het uitgangspunt verschdil zoals dat in
syllabus no. 3 reeds werd besproken !



NB (Syllabus no.17) p. 1

GRENSMILIEUS.

Tussen de twee uitersten in grenstypen, de vage grens (limes
divergens) en de & ¢ herp e grens (limes ¢ofivergens) bestaan
natuurlijk. . vele overgangen9*2031e o”Jvoorbeela het reeds besproken
golffront,.

Onderzoekingen hebben ons geleerd dat er niet alleen verband be-
staat tussen "soortenrijkdom" en "zeldzaamheid" (syl° 3), maar ook
tussen deze beiden en v a g8 e grenzeng

Zulke grenzen hebben dan te maken met geleidelijke overgangen
tussen de meest uiteenlopende oezologische omstandigheden, waarbij
allerlei milieufaktoren in het spel kunnen zijn. Zo kunnen versehil-
len in klimaat een rol spelen, maar ook in hoogteligging, in de fy-
sische en chemische teestand van de grond, in de waterhuishouding,
in de opbruw van de vegetatie zelf, maar bovendien nog in de manier
waarop mens en dier hun omgeving beinvlceden. Het aantal tegenstel-
lingen waarop milieugradi&nten berusten is legio. Nog veel groter
is de variatie in eventuele kombinaties van deze basisverschillen.
In zulke gevallen zullen ultierst ingewikkelde overgangsmilieus op-
treden. Tenslotte dienen we nog te bedenken dat er in het veld ook
nog overgangen kunnen bestaan tussen vage en scherpe grenzen, een
grensgebied dus” tussen twee grenstypen.

gGrensmilieus treffen we daar aan waar onderling verschillende
levensémstandigheden elkaar ruimtelijk cntmoeten., Zonder v e r =-
se hi111en zijn er geen grenzen denkbaar, evenmin bestaan er
verschillen zonder dat daar g r e n z e n aan te pas komen.,

De vraag of een grensmilieu van het convergenite, dan wel het diver—
gente type zal zijn, hangt mede af van de. hierarchie,
de rangorde (syl. 4) in de relaties tussen de betrokken stelsels.

Als een voorbeeld beschouwen we hier het systeem b 6 d em .
In een bodem. kunnen tendenties van conserverende aard werkzaam zijn
(in de rlchtlng van minder e nrus t 7 en tendentles naar ver-—
anderlijkheid (meer onrust ) . . .

Er bestaan aanwijzingen det basische, mlnerale en natte omstan~
dlgheden samengaan met een-hoge graad van veranderlijkheid, terwijl
zure, organische en relatief droge tcestanden een geringe hoeveel-
heid temporele variatie vertonen.

In warme, aride streken met een opwaartse grondwaterstrocm zien
we toenemende dynamiek, onrust verzilting etc. Onder koele humide
klimaatsomstandigheden met uitspceling juist afname aan cnrust,
suksessies naar soortenrijke vegetaties. Andere kombinaties zijn
bijvoorbeeld warm-humide (tropisch regenwoud) en koel-aride
(arctische gebieden),

=E=E-Q—Q=E—§= "“”"5'}-
Conegervatie f’// Verandering
Buffering ' : Ontledin g
Demping Omzetting
Opslag,voorraad Verbruvik
< Humificatie
Mineralisatie >
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Overheersen in een grensgebied, waar basische omstandigheden in
kontakt komen met zure, en/of minerale met organisehe, en/of natte
met droge = de basisehe, natte en minerale over de zure, organische
en droge wereld, dan vinden we ‘daar een ecnvergente situatie, met
s cherpe grenzen,

In het omgekeerde geval: zuur, erganisch, dreog domineert over de
tegenhangers = dan is er een limes divergens, een v a g e grens,
Maar in het algemeen gezegd: waar rus t i ge omstandigheden
grenzen aan onrus tige , zal bij everheersing van onrust
het patroon arm zijn, de temporele variatie in het proeces is groot.
Domineert r u s t daarentegen over. onrus t , dan is er veel
ruimtelijke variatie in het patroon en welnlg veranderllgkheld in
het. proees,

- EUMIFICATIE
%%éﬁégNgl_ ZWAKKE DYNAMIEK
VERGENS) RIJK PATROON
: SOORTEN-RIJKDOM
ZELDZAAMHEDEN
MINERALISATIE
STORING STERKE DYNAMIEK
(LIMES CON- ARM PATROON
VERGENS ) | SOORTEN-~ARMOEDE
GEWONE SOORTEN

Een instruktief voorbeeld van dergelijke kéntaktsituaties levert
het kalkgebergte van Upper Teesdale in Noord-Engeland, waar Van

Leeuwen onderzeek deed, Dit gebergte is 400~800 m hoog en staat onder
invloed van grote hoeveelheden neerslag (1500 mm per jaar). De kembi-
natie van kalk en sterke regenval heeft hier geleid tot het naast el-

kaar voorkomen van kalkrijke en antkalkte, zure bcdems,

Op de helling, - weergegeven in de onderstaande flguur is deze situ-~

atie aangeduid.

Dreog, mineraal

kalkgrasland
Vochtig, voedselarm
- hoogveen \L '
4 Nat, mineraal
kalkmceras

Droge voedselarme
leem~humusbul ten

Juncus effusus Y»J/ N ‘l

Trifolium repens

Parmassia —T— O A AN

palustris : .
Bquiset Bartsia'a%plna

. Carex dioiea
variegatum s .
ot Primula farinosa

etc,
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Storing Gradiént Gradiént
3y oz %z >> b S B>
m > v V »> o ’ " 'v"'>"7m
d = d n. = n 4 3% n-»
Soortenarme lees Soortenrijke, montane Zeer goortenrijke, arc-
eonvergens Limes divergens tlschma_plne Limes di-
vergens

" Bij de top ligt een droog kalkgrasland op korre 1ge, “gemakkelijk
eroderende "sugar-limestone", Daa“onder komt een zuur .elllng»hwogh
veen (blanket beag), dat nog weer Wager grenst aan een grazig kalk~
moeras,

Onder in dit natte kalkgebled liggen klelne, °d. 60 cm. hoge bul-
ten van keileem, die met een laagje zure humus zijn bedekt.

Op deze helling vindt men de vnlgende grenstypen.

1. Het kontaktgebied tussen droog, mineraal kalkgrasland boven zuur,
- relatief drcog hoogveen daaronder.

Dit is de 2zone waarin basisch overheerst over zuur; ‘en mineraal

over organisch, zonder duidelijke tegenstelling in vochtgehalte.

Hierop sluit een scorténarme storlngsbegroeling aan met Junecus

effusus en Trifclium ‘repens,

2. Het lager gelegen grensgebled tussen hoogveen boven en kalkmoeras
beneden; waar zuur over basisch domineert en organisch over mine~
raals Hier groeien tientallen soorten die wij als kenmerkend vsor
gradiéntsituaties hebben leren beschouwen, zoals‘Parnassia paluse
tris, Equisetum variegatum en Linum ¢athartioum,

3+ Als laatste zijn er dan de leem~humusbulten in het kalkmoeras,
waarhij zuur, organisch en. droog heersen over basisch, mineraal
en nat. De helling van deze bulten, die tussen top en teen een
gradi&nt vertonen van pH 4 naar pH 8, zijn geheel begroeld met
Z&e arctlsch-alplne soorten.
Terwijl op de hier beschreven helling de alpi*&e scorten cnder-
aan groeien staan de ock in cns land gewcne planten pi%trus en
witte klaver juist bij de top,’ dle een pa.aw honde*d meter hoger
ligt,.

Ock in ons land kan men, afhankelijk van wvele cmestaudigheden,
versehillende typen van grensmilieus, in allerlei formaten vinden.

In de "tweede Nota Ruimtelijke Ordening' is een kapartje afgedrukt
waarop schetsmatig de gebieden zijn aangegeven waar, in samenhang
met de gecmorfologie de belangrijksite grenssituaties van groter for—-
maat voorkomen (vooral voorkwamen!)., Een afdruk van deze kaart is bij
deze syllabus gevoegd.

Situaties met het karakter van een limes divergens blijken (ble~-
ken vroeger) in het bijzonder aanwezig in het raakgebied tussen voed-
selarme omstandigheden op het hoger gelegen pleistoceen en voedsel-
rijke situaties in het lagere holoceen, Deze gradiént~zonés zijn
(waren) o.m, gekenmerkt door het opireden van soortenrijke vegetaties
en van veel zeldzame plantesoorten, '

Op de overzichtskaart zijn in de eerste plaats (met zwarte lijnen)
aangegeven die smalle zones in-Nederland waar, op geomorfologische en
klimatelogische basis berustende, stabiele gradiéntmilieus voorkcmen
met een vooral kwalitatieve biologische rijkdom.
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In de tweede plaats vindt men de iandschappen waar centonigheid,
massaliteit en instabiliteit overheersen met een vooral kwantitatie
ve biologisehe rijkdom (produkt1v1te1t) Hiervoor 21Jn diverse ar-
ceringen gebruikt,

De divergente zones hebben betrekking op:

a. kustgradidnten (zout/zcetq nat/droog, voedsel- en kalkrijk/voed-
sel= en kalkarm, jong en gterk dynamlsch/oud en gestabiliseerd,
ete.) van duinen en kwelders. Bovendien bij Bergen aan Zee neog
een extra gradi8nt tussen kalkrijk (zuid) en kalkarm (noord)
dwars op de normale wegt=ongst overgang.

b. pleistoeeen=holoceen gradi8nten (hocg/laag, drcog/nat, voedsel-
arm/voedselrijk, etc.) in het grensgebied van deze geolegische
formaties in Groningen, Friesland, Drente, Overijssel, Gelder-
land, Utrecht, Noord-Brabant en Limburg. Hiertoe behoren ock al-
le holocene beek- en rivierdalen in het pleistoeene landschap,
Oorspronkelijk vertoonden beekdalen ook veedselarm/voedselri jk~
gradi&nten in hun lengterichting. Ook de kwelgradi&nten van de
randen der pleistceene heuvels zijn zeer belangrijk.

c. gradiénten in het veen-klei kontakt van het westellee rivieren~
gebied.

de. zout/zoet en getijde~gradiénten in het estuarium-landschap.

e. kalkrijk/kalkarm~ en kwel-gradiénten in de Zuid-Limburgse beek~
dalen.

f. zout/zoet-gradiénten op kleinere schaal in Noord—Halland en
Zeeland.

Niet ep de kaart vermeld zijn vele, plaatselijk voorkomende gra~-
diénten van kleiner formaat. Met een aantal cirkels zijn die gebie-~
den in ens land weergegeven waar door ophoping van milieu-gradi&ne-
ten de rijkdom aan botanische elementen bijzonder hoog was en ten
dele nog is, Het hoogtepunt lag destijds in de randzones langs de
voedselarme kern van de Peel tussern Eindhoven en Weert.

- Bij de convergente landschappen is een verdeling gemaakt die
voornamelijk is gebaseerd op de waarde die de meer eentonige of
dynamische landschappen hebben voor bepaalde cecologische groepen
van kenmerkende vogelsoorten, Andere belangwekkende. organismen
sluiten hier goed op aan.

Deze indeling is als volgt: L : S e

a. de gehele Waddenzee inklusief de aangrenzende kusts%roken op de
Waddeneilanden en het vasteland; Onovertroffen kmnsentratlegebled
veor vele groepen van massa~organismen.

b. het komplex Oosterschelde-Grevel1ngen~Har1ngvliet—Biesbosch in-
klusief aangrenzende kuststrcken op de heeuwse en Zuid-Hollandse
eilanden., Eveneens een voor vele graepen van organismen uiterst.
waardevol gebied, :

ce. de belangrukste weidevogelgebieden in West- en Neord~Nederland.
de. de belangrijkste ganzen~ en waterwild-terreinen.

6. de streken in het pleistocene landschap waar nog uitgestrekte
heidevelden, hoogveenrestanten en stuifzanden voorkomen, onder
meer van belang als biotoop. voor wulpen, korhoenders, kraanvc-
gels en dergelijke,

Bij de hierboven gegeven verdeling van bei de grenstypen moet
men bedenken dat tussen deze twee uitersten allerlei overgangen
bestaan, zoals reeds eerder werd opgemerkt.
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