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INLEIDING

De inhoud van de kollegereeks Ekologie II (hb20b) komt neer op een nadere
uitwerking van hetgeen in Ekologie I werd behandeld. Dit gebeurt aan de
hand van de concrete situaties en gebeurtenissen in de voornaanste land-
schapstypen die zich binnen Nederland als een geografische eenheid laten
onderscheiden, te weten:

a) het zeckustgebiedq (duinen-kwelders)

b) de grote rivieren

c) het “lage' westen en noorden

d) het "hoge" ocosten en zuiden

e) Zuid-Linburg.

Binnen deze eenheden wordt zowel aandacht geschonken aan de relatiestel-
sels tussen organismen en hun aageving in natuurgebieden als aan de in-
vlced van de mens op deze stelsels ten gunste en ten kwade.

Tevens kaonen neer specifieke mogelijkheden t.a.v. natuurtechnische nilieu-
bouw aan de orde.

N.B. De lezer bedenke dat het kollegediktaat in de vorm als hierbi] aan-
geboden, naar asrd en inhoud nog gebrekkip noet worden genoend.
Dit vanwege de tot nu toe onvoldoende gebleken gelegenheid oni tot
het maken van een kwalitatief beter zeheel te kunnen konen.

. KUSTGEBIED

De zeekust vornt op aarde het belangrijkste grensgebied van hydrosfeer
en lithosfeer.
Zee }) land- (meer dynamisch), zodat er grootschalig altijd een tendens
1s naar scherpe grenzen. Kleinschalig kunnen we naast scherpe grenzen
ook vage grenzen aantreffen. Dii laatste bij aangroeiende kust.
Typen tussenvormen:
A. 1 vaste rotskust

2. oude afzettingen (in Nederland bv. keileen: Rode K1lif)

A 1 en 2 z1)n beide afslagkusten.
B. verse afzettingen (zowel afslaande als aangroeiende kusten)

grind - zand - klei“&;ﬁb
Noordzeekust Wadden, Estuariun
neer dynamisch nmiligu ninder dynamisch milieu
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(blond zand): (wit zand)

grens bij Bergen
(N.H.)

Tussen land en water bestaat een dynamisch evenwicht, dat wordt bepaald
doer trans- en regressiebewegingen van de zeespiegel.

Deze bewegkngen hangen weer samen net de verhouding zeewater/landijs op
de wereld.
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1. Transgressie: zee in de aanval, dalend land of stijgend water (smel-
ten 1ijskappen)
kustvormen: afslagkust., klifkust, scherpe grens

2. Regressie’ : zee op de terugtocht stijgend land
"« dalend water (ijsvorming)

kustvormen opbouwkust aanhgroeiend, vage grens.
Thans een transgressiefase in Nederland. -

Zandbalans: Voor Nederlandse kust dynanisch evenwicht van bewegende zand-
korrels in zee, parallel met de kustlijn of bewegende korrels
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Is er ergens sprake van aangroei (zand uit zeée) dan is elders sprake van
afslaz (zo gewonnen, zo geronnen). = '

rustigze hoek, beweging = 0

/ Maasvlakte

——
In de aangroei en afslagcyclus zit een golffrontbeweging (bv. Waddeneil.)
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De Waddenzee 1s een 'zandwolf“. Het milieu 1s daer relatief rustig, zodat
het zand daar tot rust koiit. Als geheel maakt de bodez van de Waddenzee
een dalende beweglng., zodat hi) nooit helemaal vol komt en dus om zand

blijft vragen.

. Duinvorriing

Duinvorming hangt samen net een opbouwkust. Voorwaarden: verheling
zandbank niet kust, sterke verbreding strand, konstante windrichting.
aanvoer dood organisch nateriaal uit zee (voedselbron), barriére.
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Aan de landzijde van het niecuwe duiln vestigen zich spoedig diverse andere
soor?en-(blauwe zeedlstel, zeewinde). Duinen zeezijde: buitenduin: meer
landinwaarts: middenduin en binnenduin. Deze laatste twee zijn niet alleen
culer dan he? buitenduin, het milieu is hier vooral ook rinder dynamisch.

De soorten uit het buitenduin kunnen bij lokale verstoring (opvoeren milieu-
dynaul?k) oci 1in het midden- of binnenduin optreden. De soorten uit de neer
naar binnen gelegen duinen kunnen zich elders niet in het buitenduin ves-

tigen.
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Bi] een opbouwkust is er een opbouwende successie mogelijk bl) verbreding
van de duinen zeewaarts. Er worden dan eerst primaire duinvalleien gevormd.
Bij snelle afsnoering (kunstmatig) ontstaat e=n minder gevarieerde be-
groeliing in de duinvalleil, dan bi] een zeer geleidelljke onttrekking aan

de invloed van de zee (Vermindering invloed zee = vermindering dynamiek=
komst plantengroei).
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Bij voortgaande verstulving vorming van secundalre duinvalleien tot op
het niveau van het grondwater
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secundailire -duilnvallel

In de duinen vormt zich een zoetwaterbel op het diéper gelegen zoute
grondwater.
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Bij sangroeiende kust gtijgt het zoete zrondwater. De secundaire en pri-
naire dulnwallen raken gevuld riet water. In de binnendulinen waren
vroeger veel duinrvlassen en zelfs duilnbeken. Door de waterwinning en
verlaging van het waterpeil in aangrenzende polders zijn deze neren-
deels verdwenen. Ook bi) een afslaande kust 1s er sprake van dalend

grondwater. > b M . o e
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Vochtige duinvalleien zijn slecht te herstellen. Infiltratie voor

~ de drinkwaterwinning et zeer voedselrijk rivierwater heeft een verar-
mend effekt op de vegetatie, grove, socortenarme begroeiingen.
Uitgraven tot kunstmatige duinplas heeft een beter resultaat (imita-
tie secundaire duinvallei). Vb.: Kennezerduinen, Schoorl en Terschel-~
ling.

De invloed van de zee, van de wind en van de zonnestraling als abio-
tische faktoren ziJn bepalend voor de mate van nilieudynamiek in de
duinen.

Pe invloed van de zee (ganvoer zouten door de lucht) neemt af in de
richting van de binnenduinen. De invloed van d= wind neemt ook 1.h.a.
af meer landinwmarts.Verderontstaat hierdoor een verschil tussen west-
en oostflanken. (Westzijde meer dynanisch dan Oostkust).

De invloed van de zon doet een verschil ontstaan tussen Noord- en
7uldhellingen.

Waddeneilabden., kalkarm:

Zon ) ZOn

sterke dynamiek, scherpe grenzen,
weinig humus, 'open' . egroeiing. . A
grassen, Korﬁémossen, sterke: wis- |
seling droog-nat ‘dorre duinen’

: e )
zwakke ‘dynaniiek . vage grenzen, veel humus
aaneengesloten begroellng, kraaiheide,

l'

konstant matig vochtig ‘groene dulnen

Noordwil jk, kalkrijk
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sterke dymanielk, (warm-koud, n&tmdfgbg) zwakke dynamiek,
scherpe grenzen, weinig hunus vage grenzen, veel humus
~ 1 soort bepl. of open zand ' wel 40 soorten
S e,

valleiboden tussenpositie
netwerkbegroeiing
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De interferentie van de dynamische invloeden van zee, wind en zonneschijn
kunnen in de duinen aanleiding geven tot bijzonder komplexe patronen.

Van buiten naar binnen bestaat er in de kalkrijke duinen (ten zuiden van
Bergen) 1in principe (geidealiseerd) een .reeks van:

grasland ~ zoou - mantel - struweel - bos.

Deze zonering herhaalt zich kleinschalig in de duinen in talrijke varia-
ties (zonering en nozalek). Grasland en zoom bestaan uit kruidachtige
planten, mantel en bos uit houtige gewassen. Mantel meest gedoornde
struiken (meidoorn wilde rozen). Prinaire pioniers van nantel zijn
Duindoorn en Vlier, een secundalre pionier is Krulpwilg.

{onijnen leveren in de duinen een bijdrage aan het totstandkomen van
convercente patronen. Zij willen onmiddellijk van hun eettafel (kort
grasland, gazonachtig) in het struikgewas kunnen vluchten.

Relatie plantengroei/miliecudynaniek
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atmosfeer., hydrosfeer
opname via blade:g‘ené’/

nineraele plantenvoeding <§:::

opnarie via wortels =
lithosfeer — - hydrosfeer
, 5
ninerale grond H\\\ organische grond
zand org. resten
klel e humus
kalksteen
veen

leisteen etc.

r1iineraal autotroof mineraal heterotroof
sons hulp wortelbacterién hulp wortelschiimels

De ligsing t.0.v. elkaar van unineralen en organische bodenmbestanddelen
1s erg belangrijk
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bij nenging vindt een amkering plaats; waardoor omstandighedem ont-~
staan die lijken op klei op veen afzettingen

b) e nineraal

L7 organisch

op de schaal voor de temporele variatie betekent dit:
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droog nat
organisch mineraal
(humus, veen) SRR ;>.. zouten
-~ — etc.
bij &) ccnservatie bij b) omzetting, afbraak
. humificatie mineralisatie
veenvorming ! aktivering, blootstellen aan,
kalmeren, | opjutten.

afsluiten



Vermenging van organische materiazal net minerale componenten —= ruige

begroeiing, bv. distels.
Agtivering van bacterigleven + bodengedierte levert nl. een versnelde

afbraax van organische stoffen (mineralisatie). o]

Zowel droge kalk als ektief water dragen bij tot deze versnelde afbraak
van organisch materiaal. Hierop reageren dezelfde plantensoorten.

In het eerste geval groeien deze planten in droge terreinen, in het

tweede geval in natte terreinen.
Vrijkonende stikstof (Ii) speelt hierbij een belangrijke rol. De wissel-
werking tussen plant, organische resten en mineralen is als volgt sche-

matisch voor te stellen:

l plant |‘;_“} IN l

T mineralisatie

organische : uineralen|
resten

i . T

operationeel conditioneel

Verschillen in de verhoudingen tussen mineraal en organisch materiaal
leidt tot verschil in omstandigheden en begzroeiingstype:
minerasl sterke aktiviteit
veel M grove figuren
S g hoog, lianen
zrote produktie

zwak aktief /

fijne figuren

laag
welinig kleine produktie, * veel;}
weinig, fign organisch
oud, droog veel, grof
weinig N vers, sappoig
moeili jk afbreekbaar veel II.
- ter plaatse gevormnd cemakkelil jk verteerbaar
S At 2 e on van elders afkomstig
schimmels

bacterieen
kapbegroellng €—— ——3 slulerbegroeiing

Bij miniscule effekten (mini-afbraak) dan bijzondere soorten, bv. gEWODE
wespenorchis en Wintergroen.

2.3. Kweldervorming

Dit proces is waar te nemen in de Waddenzee. De eilandenreeks fungeert
als een membraam tussen Noordzee en Waddenzee, waardoor scheiding tot
stand kont tussen zand (Noordzeekant) en klei (W7addenzeekant). Binnen
deze grootschalige scheiding spelen zich weer kleinschalige scheidingen
af tussen meer zandig en neer kleiig materiaal.



Bv. Boschplaat op Terschelling.

Interessant gegeven is hier nog de langzaam tot stand gekomen stuifdijk
(10 jaar). De situatie werd daardoor zodanig dat de 'voordeur' naar de
Noordzee nu gesloten is maar de "achterdeur' (Waddenkant) staat nog
steeds open. - |
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Sedimentatiemateriaal wordt middels een stelsel van kreken en prielen
als het ware ''‘gezeefd’. Het zwaardere zand bezinkt eerst, vlak naast de
kreek en vornt een soort oeverwal; het kleiige matsriaal bezinkt verder-
op 1n een kom, Bi) vergelijking met de stroming van de rivieren is hijer
sprake van in~ en uitgaande bewegingen (vloed-eb = klepmechanisme —>
aan~ en afvoer).

Bij de toppen van de kreken begint de erosie (afvoer), elders vindt weer
aanvoer plaats. |

Fossiele kreekstelsels, die een belangrijke rol gespeeld hebben bij de
opbouw van het hafgebied. vindt nien in geheel west-nederland.

grensgebied
> | | |
duin: ' \ //
hoog x\\\\H
droog | ‘ kwelder
zand \ ‘ -\h laag
organisch . A ™~ nat
Zuur E;} klel
zoet it el J_/ nineraal
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— ff”##fff Zout
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Waddenzee

Plantengroei op de opslibbende kwelder begint met &énjarigen (Zeekraal)
in zones met eb-vloed fluktuaties (tegenwoordig ook meerjarig gras:
Slijkgras = slikpest, ingevoerd voor de bevordering van het aanslibbings-—
proces). Bij het hoger worden van de kwelder wordt het Zeekraal opgevolgd
door Kweldergras (overblijvend). Daarna nog dlverse andere soorten (Lams—
oor, Zeeweegbree, Zulte, etc.). o
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In het grensgebied tussen de zoete en zoute invloeden vinden nogal eens
onregelmatige wisselingen plaats. In dit sterk dynamische milieu tref-
fen we een specifieke plantengroei aan, aancepast aan milieus met in
de tijd sterk wisselende levensomstandigheden. Voorbeeld: Z1lverschoon,
ook te vinden op plaatser met sterke nat-droog wisselingen (bv. wegkan-
ten). Dit vormt ook het milieu voor de Leverbotslak, de tussengastheer
voor een parasitaire worm, die in zoogdieren leeft (vee).

Op de plaatsen waar de zoete invloeden overheersend zijn, is sprake
van een gradientsituatie. Bijzondere planten hier zijn verschillende
Orchideeén en Wintergroen. Uitgangsmateriaal hiervoor is het moeilijk
verteerbare strooisel van heide, dat aangevoerd wordt van ouydere duin-
kKopjes. Onder minimale invloed van het zoute zeewater wordt dit afge-

broken.

DE GROTE RIVIEREN

De opbouw van rivierstelsels wordt beheerst door processen in de atmos-
feer en hydrosfeer.
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De grote nederlandse rivieren Rijn, Waal, Lek, Maas, IJasel en Schelde
vornen de benedenloop van een afwateringsstelsel in West- en Midden-
Europa. Dit stelsel vormt van nature een sterk dynamisch element te-
midden van een veel minder dynamische omgeving (lithosfeer). Er z%ijn
dus mogelijkheden voor ruimtelijke variatie op het thema dynamigk.

De invloed van de rivier (water, zouten, sedimenten) vormt een gra-
diént. De rivieren zijn sterk uitwendig gereguleerd, meer convergent
garasakt, met bandijken. kribben, stuwen en sluizen. '

De rivieren vormen ook transportstelsels van water. zouten, klei, zand,
grind en dood organisch nateriaal. Afvoer bovenstrooms, asanvoer bene-
denstrooms. Versterking van de afvoer door daling zeespiegel of rijzing
land (uitélijpan rivierdal ). versterking aanvoer dcor stijging van zee-
spiegel of daling land (opvulling rivierdal). i

daling zeespiegel rijzing zeespiegel combinaties van deze be-
rijzing land daling land wegingen geven aanleiding

tot terrasvormi
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‘sedimentatie bij gebergte puin

Ock seizoenschommelingzen in waterstand en aan- en afveer:
zomer (meer verdamping, minder aan- en afvoer )
winter (minder verdamping, meer aan- en afvoer)
B1) een gletscherrivier als de Rijn wordt het water dat in de zomer als
gevolg van verdanping verdwijnt. gedeeltelijk gekompenseerd door smelt-
wvater.

L
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BlJ het Bodemmeer treffen we hierdoor in de zouer een hoaere stand van het
waler dan in de winter (optreden endemen).
BiJ] een bronrivier als de Maas zijn de seizoenfluktuaties groter.

‘s Zomers 1s de waterstand extra laag, 's winters ‘extra hoog (kanali-
satie). |
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.ffRivier als trénsﬂgrtatelﬁél | | '
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Aan- en afvoer water . - o o

afnemende _'fsteenbrokken
dynamiek s - grind

zand

klel

zouten

orzanische resten (deels drijvend)

Het rivierstelsel is boonvoruig vertakt. De betrekkingen tussen land

‘en water zijn van dien aard (water ”‘land) dat stroomopwaarts de nei-

.1nb b?t diverzentie bestaat (steeds fijnere vertakkingen, toenemende
1§wendlge ruintelijke variatie), stroomafwaarts neiging tot convergen-
tie (steeds breder, grover wordend, inwendire homogeniteit).

B1) uitmonding in zee extra dynamisch door toenemend zoutgehalte en eb
en vloedbeweging (voormalize Biesbos).
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Bij aanvoer en afvoer, zowel opbouw- als afbraakprocessen. Bij aanvoer,
intern afbraak, extern opbouw, Bij afvoer net andersom. Vgl. secundaire

duinvorming. o | .
/ ‘\\ 7 x
zand -7~ zand
,// top: aanvoer — "  vallei: afvoer \\\\
convergentie divergentie
water | Hfff//ff;w-~ﬁﬂaah\\\
/f top afvoer EN\“MHH*_,, dal: sanvoer

dlvergentle convergentie

vgl. ook de omstandigheden bij concehtratie en spreiding:

| A
l d

>;T{ e e =3
concentratie: aanvoer spreiding. afvoer
intern afbraak intern opbouw
extern opbouw extern afbraak

3.2. Uiterwaa;den

De uiterwaarden worden gevormd door het gebied tussen de bandijken van
de rivieren.

J/jiﬂgiiﬁ\h uamerkade _f/f__\

N winterbed
binnenwaard . — witerwvaard — - .3

Het dypamische landschap van de uiterwaarden is, afgezien van de tegen-
woordige vervuiling (chemicalién; zouten, verwarming, drijvende troep),
samén met de zeekust nog €&n van onze meest natuurlijke landschappen

“'Rulmtellgke verschillen vinden hun basis in de afstand tot de rivier,
meer -zandige of meer kleiige gedeelten, verschillen in stroomsterkte,
duur van overspoeling, duur van stagnatie, afvoer via oude laagten en
oude stroomgeulen.

afnemende dynamiek

bv. frequentie overstroming "Hf*ﬁ%HMHHH

rivier ﬂfggg;;ﬁFf#r‘h“Mhﬁ““‘ﬁhﬁ—-ﬁ__ Al dol 2 rivierduin
: zamerbed #####JE? _
; slenk |
| convergente zone divergente zone

soortenarn soortenri jk
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Door kleiwinning (afvoer!) zijn plaatselijk interessante elementen aan
het uilterwaardenlandschap toegevoegd.

Sterke wisselingen tussen nat en droog vormen een belangrijke milieu-
faktor in de uiterwaarden. In dit opzicht zijn er overeenkomsten met
de omstandigheden in het kweldergebied.

De aanvoer van vers organisch materiaal, dat tussen de stenen kribben
en de beschoellngen bezinkt, doet hier sluierbegroeiingen ontstaan.

Deze begroeiingen komen voor in lange banen of netwerkachtige strukturen,
overeenkomstig het patroon van het materiaal in de oeverwerken.

Langs de soortenrijke graslanden op de rivierduinen komen zoom- en
mantelvegetaties voor (Meidoorn).

Een belangrijke faktor op de overgang naar de hogere delen is de wijze
waarop de droog-nat wisselingen veranderen. De expositie t.o.v. de zon-
1invloeden speelt hier ook sterk mee (dijkhellingen).

De rivierduinen worden sterk bedreigd (zandwinning, rekreatie).

Een kenuerkend gedrag van de rivier is het afsnijden van oude meanders.
Deze rol is thans door Rijksw&terstaat overgenomen.
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De stroamdraad volgt de buitenbocht, waar afvoer plaatsvindt. In de bin-

nenbocht daarenteger aanwas en afzetting. In de afgesneden arm kan een
proces van verlanding paan optreden.

Binnenwaarden
Het gebied tussen de rivieren is een komplex seheel van oeverwallen,
kommien en oude verlaten beddingen.
| oever Kom
,f”#f_*“\“" — hwa;“““---_‘__ﬁh_ﬁ
e “\ | ,-r’_.-- - | ...._.._..........---"""#- :
_Hfﬁ,f’ e hoog , zandig laag, zware klei
kalkrijk | kalkloos

De kormen worden gekenmnerkt door hun relatief lagé ligging, sterkere
wisselingen tussen droog en nat dan op de oeverwallen en zware, kalkloze

afzettingen. Oeverwallen en oude stroombeddingen vornen tezamen stroom-
ruggronden.
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De oude lopen en oeverwallen zijn vaak nog ver van de huidige beddin-
gen van de rivieren terug te vinden.

\ 1

Binnen de voormalige rivierlopen bestaat een grote variatie aan typen,
al naar gelang de ouderdom (van duizenden jaren terug tot vrij recent)
en in samenhang net de eigenschappen van de omgeving (voedselrijk-voed-
selarm).
Samenhaagend met de verschillen in abiotische en biotische elgenschap-
pen 1s er ook van ouds een duidelijk verschil geweest in gebruik door
de mens van stroomruggen en kommen.

A TR

: =3 e A f' ¥ °
rug X 21 - xom S
bewoond onbewoond
akkers onbemest grasland (hooi)
tuinbouw grienden (hakhout)
fruitbomen eendekooi (jacht)
bemesting ontmesting
saanvoer mineralen afvoer mineralen

transport

eﬁ_—___

Ook op stroouruggrond (Lihschoten3 Woerden) of Op de grens van stroom-
rug en kom (Vianen) wordt wel griendkultuur toegepast. De grienden op
stroanrug bevatten Meidoorn. |

Op de stroomruggronden zijn goede mogelijkheden voor natuurtechnische
rillieubouw. Na verwijdering van de bouwvoor en uitzraven tot Op ver-
schillende diepte, ontstaan situaties die verwantschap vertonen met
vochtige duinwallen. Vooral wanneer de bodem erg zandig i1s, kunnen zich
soortenrijke vegetaties ontwikkelen met o.a. verschillende soorteq or-
chideeén (bv., bij Buren, Vleuten. Asperen, Ooypolder).

In het centrum van de kommen waren vroeger veelal moerassige situaties.
's Winters stonden grote delen onder water. De kommen werden gekenmerkt
door soortarme, maar bloemenrijke vegetaties (o.a. Ratelaar en Margriet).
In de kommen zijn vroeger veel eendekooien aangelegd., waarvan thans no¢
slechts enkele in gebruik zijn (Werkt als komplexe selektor).
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eendekool
duck-decoy

schermen

Andere belangrijke terreinen in het riv' -rengebied kunnen de cdoorbraak-
kolken zijn (wie 2n., walen, wielen). Ook rivierdijken zijn ekologies de
moeite waard. Kwaliteit hangt «f van gebruik (hoo land, div. vormen van
beweiding), de bodemsoort en de ouderdon. Tn de duinen weren de noorchel-
lingen het rijkst aan soorten, door de relatief  rustiger omstandigheden.
Op de dijken zijn dat vooral de zuidhellingen, dcor het samenszpel van
zonnestraling en het vochthoudend vermogen van zandige klei.

Bij de defensiedijk.tussen Arnhen en Nijmegen is gebleken dat bij gun-
stig materiaal en idem beheer er een relatief snelle ontwikkeling is van
de kemmerkende begroeiing. | |
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HET LAGE WESTEN EN IOORDEN

Dit gebied riet veen- en kleipolders, plassen en rieren ligt tussen de
duinen enerzijds en de hogere zandgronden en het rivierengebied ander-
zijds. Vroeger bestond dit gebied uit een grote Waddenzee achter een
reeks ''Waddeneilanden' daar waar nu de asaneencesloten duinen van West-
Nederland liggen. Door veenvori:iing en sedinentatie vanuit de zee en de
rivieren is dit gebied langzgzaa opgevuld. De latere eroderende werking
van de zee is door rienselijke aktiviteiten teruggedrongen.

'Het kaiplexe karskter van het gebied werd voor een groot deel veroor-

zaskt door het sanenspel van iariene (zee) en fluviatiele (rivier) in-
vloeden in relatie tot de veengronden. Zo zijn er talrijke overgangen
van zout naar zoet, van uineraal naar organisch en van voedselrijgk

naar voedselar:..

Veenvorr.ing

Konstante vochtigheld is een hoofdvoorwaarde voor veengroei. Het klizaat
speelt daarorn een belangrijke rol. In het vochtige westen (Terland) kan
het veen zelfs op de bergen groeien. In het drogere oosten van het kon-

tinent (Rusland) slechts in koowvornige situaties. Nederland neer:t hier-

bij een tussenpositie in. Hier groeit het veen ook in vlakke terreinen.
In Nederland is de veengroei tijdens het Boreaal begonnen. Door reegroei-
en net de stijgende zeespiegel zijn saus veenpakktten van tientallen

1neters dikte ontstaan.

De veenvorring werd in het Hafmebied ingeluid door verlanding van be-

trekkelijk kleine watertjes, weertjes e.d. door plantengroeli. Begon

vanuit het oosten, aan de Londing van de beken van het zandgebied.

De aard van het veen (veen= niet verteerd organisch nateriazal onder

water geconserveerd) wordt bepaald door de rate van voedselrijkdor: en

‘het zogte of brakke karakter van de standplaats:

a) langs rivieren (voedselrijk. zoet) - rmoerasbossen (riet zwarte els,
wilg, es, iep en eik) en riet-
Loerassen

—

. t . < . s = -
b) in estuariuw.gebieden (brak ¥Oe@s ioseg Sk cachiszen

selrlak)

¢) in de kontaktzones.met straldwal- - -zeggesoorten en bladrossen
len en pleistocene zandgronden: .
(zoete kwel, natig voedselarr,

zinerotroof)
d) centrale gebieden. die uitsluitend - veemnnossen, éénjarig wollegras,
0.i.v. het regenwater staan (zoet, dopheide en struikheide

voedselarr., oubrotroof)

De termn hoogveen duidt er op, dat het veen uitsluitend o0.1.v. het regen-
water staat (hoog t.o.v. het grond- en oppervlaktewater) Vele veenge~
bieden in het westen en noorden van ons land zign als hoogvenen ontstaan.
De groeil van nosveen is slechts rogelijk als er een hoge graad van voed-
selarnoede is en de situatie niet te nat is, er .oet een konstante toe-

~_ Voer en een goede afvoer van water zijn. Het hoogveen 1s daaro. rulite-

113k gekoﬁpelﬂ aan een helllng of aan plaatsen waar het kan drijven.
Bel&ngrlak in dit opzicht is de rol van kwelwater. Dit relatief voedsel-
arme water is afkonistig van de hogere zandgronden. (bv. relatie Gooi -
Naarderrieer ). Kwelwater belnvloedt de teiperatuur en de chenische saren-
stelling van het oppervlaktewater. De onstandigheden voor het optreden
van soortenrijke verlandingsvegetaties worden door kwelwater gunstig
beinvloed.
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Konstantie en lage graad van dynariiek is voor veennosveen erg belang-
rijk, in een voedselarme pleg van 100 ha kout het nooit tot veengroei
ornidat de wind het water te onrustig naakt.

De venen in het hafgebied waren begroeid net uitgestrekte noerasbossen.

Meer naar het centrur., in de voedselarrie gebieden werd het bos-armner,
wel kwanen daar berken voor .vzl. Berkenwoude in de Krirpenerwaard).
De resterende laagveennoerassen zijn te vinden in: de Noordwesthoek
van Overijssel, het lage ridden ven Friesland, het Hollands-Utrechtse

Vechtplassengebied, Waterland en de-plassen van MNieuwkoop en lfaarden.

Restanten van de vrosger ultgebreide hoogvenen zijn bv. het Fochtel
erveen (Drente), de Engbertsdijksvenen (Overijssel), het Korenburger-
veen (Achterhoek) en de Pelen (Brabant). -

Ontginning en inpoldering

Vanuit de hogere delen (pleistocene zandgronden, oeverwallen en duin=
streek) werd het hafgebied, na ontwatering., ontgonnen.

Veel gebruikte termien hierbij zijn: cope-ontginning. opstrekkende
heerden verkaveling, slagenlandschap (zie Bijhouwer, J.T.P., Het Neder-
landse landschap, 1971 ). Het arsenaal aan gereedschap dat Ce mens hier-
bi) gebruikte, bestond uit schop, bijJl en vuur. De sanvankelljk hoog

- ligzende veengebieden, werden als akker gebruikt voor de verbouw van

gerst voor bier en rogge voor brood, Akkers hoofdzakelijk bij boerde-
rijen en dorpen op de reer voedselrijke zronden. Als voedselbron voor
het veen (waarvan de riest naar de akkers ging) dienden uitgestrekte,
onberieste hooilanden op voedselarr veen in centrale gebieden.

Deze -gzebieden werden hierdoor nog voedselarner.. Er ontstonden heischra-
le graslanden et soorten als kolkjesgentiasn., Dophel, Struikhei en Pij-
pestrootje, Daarnaast. waren' er voedselrijkere graslanden, dichter bij
huis of op de van nature ninder ariie veen- en kleigronden. De voedsel-
arnie komponent 1s thans nagenoeg verdwenen.

Door de ontwaterlng droogde ‘het veen uit en klonk 1n Tn het landschap
leidde dit tot 1nverb1L= een Jmkerlng van de reliefverschillen, oor-
spronkelil jk laaggzelegen kreekbeddingen kwarien nu als ruggen in het
landschap te liggen. De ligsing t.0.v. elkeaar van overwegend venig en
van ieer jlner%ul.haterlaal veranderée dus.

Voor verbetering van de ontwatering werden dijken gebouwd en boezeii-

wateren gevorrd. In oude niddeleeuwse verkavelingen zoals de Kanerikse
nessen en Vlaardinger vlietlanden is nog te zien hoe de sloten 1n de
polder doorlopen in de zgn. buitenlanden in de boezer:.. De sloten 1in de
polder liggen thans iveters lager dan in het boezernland. Aanvankelijk
hoosde elke boer zijn land nog riet .de hand (hoosbakken en handnolen).
later net paardemolens. | |

[le. het handwerk begonnenr in de 15e eeuw de eerste windiiolens te draaien,
eerst uitgerust niet een scheprad, later ret een vijzel, waardoor dieper
ontwaterd kon worden. Het water werd via nolentochten op de boezer ge-
loosd. Door de technische perfektlonerlnu van de:mclens ‘Kon rien grote-
re natuurlijke en door vervening ontstane nieren te 1ijf (drooguakerlaen).

" Door de richting van de ontwatering (afvesr van voedingsstoffen) van

= ga

" het centru: van de polder naar de boezer:, ontston ¢ er een gradiént van

het vcedselarrie centruri nasr de voeﬂselrlgke boezern. Dit werd nog ver-
sterkt door het in gebruik neren van deze voedselarme centra als hooi-
land (afvoer). Het niilieu in het centrw: werd hierdoor steeds voedsel-
arrier en een veenslootje aldaar vertoonde'veel overeenkanst;met een

voedselarr he1dev“n. '




< 1

De gradiént wvan centrumn naar boezen werd aangegeven door de diverse
soorten Fonteinkruid (waterplanten).

centru: = ~ boezenz

; Drijvend Glanzig sekroesd® Schede~ .
...  Fontein- Fonteinkruid Fontein- = fontein-
| kruid en ‘doorgroeid  kruid kruid
Fonteinkruid
voedselarr: stroring | ) voedselrijk

Een sterk geintensiveerd agrarisch gebruilk heeft de oorspronkelijke
botanische lustoorden veranderd in oninteressante vetweiden. Reserva-
ten ZlJn vaak v0e1113k in stand te houden tegenover de inklinkende
cngeving (gevaar van irreversibele uitdroging van het veen).

Het belangrijkste gegeven bij het nanipuleren ziet de landschappen van
West-Nederland wordt gevorrid door de waterhuishouding.

Het centrum van de polder zou weer een producent van schoon water kun-
nen worden. A

4.3. Turfwinning en laagveen oerassen

Toen het hout op was ontstond er behoefte san een andere energiebron,
0.a8. voor de Vlaarise industrieen. Veen is een belangrijk énergiebron.
Verreweg de reeste fossiele energie op sarde. ligt vernoedelijk opge-
slagen in nog bestaande hoogvenen (Canada, Noord-Azie). Bovendien zijn
~ deze venen een belengrijke bron van schoon water. Naarmate het veen een
voedselarner is. is het beter geschikt als brandstof. Het turfsteken
is in de 80-jarige oorlogz aan banden gelegd, o te voorkornien dst er
alleen ilaar water over zpu_blijven..ﬂen 1s toen overgestapt naar het
Pleistoceen,; wat een uittocht naar Drente en Overijssel ret zich nee-
bracht. Nadien is er nog een opnleving van de turfstekeri] geweest in
de Reeuwl jkse plassen (Goudse pijpeniakerij). In U.W..Overijssel is nog
in deze eeuw veen gestoken, ook in de oorlos. Delen daarvan zijn weer
verland en nu in gebruik als hooiland. Als we in deze gebieden het ver-
landingsproces willen kontinueren, dan zullen we weer loeten graven.
Verlandingsproces: effekt van opbouwsuksessie van de plantengroel vanuit
& : | een oorspronkelijk dynardsch (nat) rilieu: waterplas,
slootJe vijver, e.a
Het waterrijke Allleu:nab niet te dynarlsch zijn. dan 1s geen planten-
gr091.n053113k of het dode organlsche.Laterlaal gaat weer geheel tot
ontbinding over. dan dus geen eonservatie. Er is dus een raxXirwurn voor
détaihatlng'van dE'Pl&S waarbuiten geen verlanding optreedt door golf-
slag en stramlng wordt de plas eerder groter (water))land). Bv. Loos-
drechtse plassen, Wieden in H.W. Overijssel, wroeszer de Haarlemnerneer.
Bij:rieer beschutte 1lgg1ng tusser heuvels en bossen, grotere kans op
verlanding. Beken en rivieren verlanden ook niet StrOLln”) wel afge-
sneden bochten en oudeilopen. Het water mag. ook niet te diep zijn,
hoogstens enkele reters. Het meest gunstig is + 1 1.
Verlandingsproces begint net diep onder water op de boden groeiende
soorten, zoals Fonteinkruiden. Bij opstapeling van afgestorven resten,
langzaam.ondleper worden.
Dan soorten die tot oppervlakte reiken, drijvende bladerem. Bv. Yater-
lelie. Qok geheel drlgvende planten bv, Krabbescheer . Vervolgens plan-
w%. ten dle'baven'water ultrelken bv. Riet'of Lisdoddé. Daarna soorten die
+ qp nlve&u watersplerel wqrtelen bv. Crote Zegcen-soorten.
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Wordt door de mens ingegrepen, bv. gebruik nat Zeggen-noeras als hooi-
land dan ontwikkeling nat grasland. Wordt niet ingegrepen dan bosvor-
ning: Els (voedselrijk)., Berk (voedselarm): Broekbos.

Onder voedselarrie oistandigheden suksessie naar hoogveen. Veennos groeit
en andere hoogveenplanten. Uitrijzen veen boven grondwaterspiegel. Pak-
ket dode veeniiossen onder levende toplaag houdt regenwater vast, laat
overiiaat los: Hoogveen levert schoon water aan ongeving. Kontinue bron.

ﬁgroekbos

. waterlelie
L S ' 7 — water ___
S ) et
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Zeer grote verscheidenheid in verlandingsrecksen. Hangt saen net groot-
te., vorm, ligging van de plas. sard van het water etec. Het neest interes-
sant zijn verlandingen 1in nesotrofe sfeer. Leveren zeer soortenrijke
"trilvenen’ et bradiént karakter. Snelheid verlandingsprocesz: Voorbeel-
den bekend dat boer in zijn Jjeugd nog viste op plaats waar hlJ later
brandhout kon hakken (+ L0 jaar).

In Zuid-Hollznd (driehoek: Den Haag~Rotterdar-Gouda) was vodor de inpol-
dering door het turfsteken een zeer gevarieerd patroon van plassen ont-
staan, een waar vogelparadijs net reigers®., zilverreigers, kwakken en
lepelaars. Het Naarderrieer, van origine een natuurlijk neer. heeft men
na een nislukte inpoldering in de 19e eeuw (oorzaak: te veel kwel uit
het Gooi) weer vol laten lopen. Binnen eim eeuw is hier weer een be-
langrijk natuurgebied ontstaan. Weer met lepelaars.

e DE HOGERE GRONDEN IN HET OOSTEN EN ZUIDEN

5:1. Geologie, geomorfologie

Afgezien van Zuid-Limburg en enkele plekjes in het uiterste oosten wvan
Nederland (waar afzettingsgesteenten uit Carboon, Krijt, Secundair en
Tertiair aan de dag komen) bestaat de grootste oppervlakte van onze
"hogere" gronden uit pleistocene grind=, zand- en leemafzettingen.

Dit losse materiasal werd in de lange periode der ijstijden hoofdzakelijk
naar ons land gevoerd door de grote rivieren en hier in vaak tientallen
meters dikke lagen neergelerd. Op de meeste plaatsen zit de vaste ondergrond
den ook honderden meters diep beneden het'maalveld

In deze vaste ondergronc k omen vele "breuken’ voor met daaraan gepaard
gaande scholvorming''. Sommige van deze schollen neigen ertoe meer te
zakken dan hun buren, die eventueel zelfs omhoog komen. Hierdcor vorming
van geologische ' sl exicen (laazten) en “horsten” (bulten).

Op dit stelsel van horsten en slenken berust een belangrijk deel van de
geomorfologie van ons land. Het levert er de basis voor in zeer grote

11 jnen. |

Gedurende de voorlaatste 1jstijd bedekte het Skandinavische landijs de
noordelijke helft van Nederland. De uit het noorden aankomende gletschers
zleden met hun verschillende eindlobben de rivierdalen (= geologische
slenken van hierboven) binnen, oersten de zand- en leemlagen langs hun
flanken omhoog tot ‘stuwwallen (o.a. heuvels Overijssel., Nijmegen, Veluwe,

Utrechtse Heuvelrus).
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Hierdoor:

a) lokale versterking van slenken-horsten relisf

b) voorheen horizontale afzettingen verden deels meer vertikaal opgesteld,
‘zodat plaatselijk ruimtelijlze zonatie met diverse grondsoorten ont--
stond. Daarop veel later weer diverse bostypen tot ontwikkeling gekomen.

—

stumwal_t;i;y’

Naast dit verfijnende effekt van de landijscrens (versterking ruimtelijke
verschillen) OO0k vergrovend resultast. nl. sladstrijken van gebied dat
midden onder de massa's ijs kwam te ligzen. Hier vorming ven laag ‘kei-
leem” (fijngemalen grind en zand) als gronduorene onder het 1jspakket
(Noord—ﬁederland). Ook aanvoer van kleine en grote steenbrokken (zwerf-
stenen) uit Skancdinavié naar Nederland).

Bij een heen- en weer trekkende beweging der gletschers die later plaats
vond werd een reeks keileembulten opgestuwd (Texel, Wieringen, Urk., Gaas--
terland, Steenwijk., Coevorden).

De voorlaatste ijstijd (Riss) heeft vooral de grote lijme=n in het reli&f
van Noord-Nederland gemodelleerd. In de laatste 1jstijd (Wirm) en de pe-~
riode daarna werd de oppervlakte nog eens meer in detail hier ruimtelijk
genivelleerd en daar gedenivelleerd.

Daarbij, naast de werking van bevriezen en ontdooien, in hoofdzask wer-
King van stromend water en wind. dekzand afzettingen. Opvulling uitge-
slepen dalen, bv. Gelderse vallei (= ruimtelijke nivellering). Daarte-
genover fijnschalige opbouw golvend duinenlandschap met drogere hoog-
ten en bochtige lamgten (werden beekdalen of natte komnen). In Woord-
‘Brabant evenwijdig lopende ruggen en slenken, elders (Gelderse Vallei,
Graafschap) netwerk strukturen. In dit netwerklandschap laten gesprei-
de bewoning met losse boerderijen (hoevenlandschap), heden ten daze kern-
gebleden voor de bio-industrie. o

De fijnste fraktie van het stuivende zand werd ver veggeblazen en kwam
te rusten op de luwe hellingen van de Z.0, Veluwe, het Rijk van Nijmegen
en Zuid~-Limburg. Ook in Noord-Brabant plaatselijk uitgestrekte 16ss pa-
ketten afgezet.
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Gedurende de toendra-periode van Wirm-ijstijd waren in Noord-Nederland
(Friesland-Drente) veel pingo's (uit permanent bevroren grond opbollen-
de 1jsbult) ontstaan. Met het warmer worden van’ het klimasat smolten de
ijsbulten weg, een met water gevulde kuil bleef-achter, omgeven door

. een zandige ringwal van door het ijs opzij gedrukt materiaal (pingo-
ruine).

Pingo

Pingo-ruine

“Dobbe’

Behalve op voorgaande manier kwemen meertjes en kleine plassen (vennen)
langs diverse andere wegen tot stand, meest op basis van een ondoordring-
bare laag in de ondergrond (leembanken). In vele van deze vennen later
veengroel, nog later weer uitgegraven door de mens.

+  Oorspronkelijk wel e=sn dulzend van dergelijke vennen in ons land met
onderling grote verschillen in patroon- en procesbetrekkingen. Verschil-
len in waterhuishouding (fluktuaties waterdiepte in velerlei typen: grond-
watervennen, vennen met schijngrondwater in komvormige bekkens op on-
doorlatende laag) verschillen in vorm en grootte, verschillen in mate
van beschutting tegen de wind door al of niet aanwezig relief in de
naaste omgeving, verschillen in voedselrijkdom ¥an extreem arm tot matigz
rijk, in samenhang met aard ondergrond en omgeving, grootte en mate van
beschutting. Grotere plassen relestief voedselrijker dan kleiner (mate van
dynamiek). Vooral de kleinere tot Lleinste vennen met zeer voedselarm
water in Nederland waren iets bijzonders op West-Europese schaal gezien.

De meeste vennen bij ons zijn thans hetzi]j verdwenen (ontwatering), het-
z1) bedorven door eutrofiéring. Dit laatste grotendeels door toevoer water
uit bemeste akkers en weiden, maar ook via de lucht (stuivende kunstmest,
stuifmeel van akkers, graslanden en bossen) en door toedoen van de re-
kreatie (zwemmen, graven, vuil). Bovendien op vele plaatsen invloed kap-
neeuwen die met grote kolonies in vennen nestelen. Aanvoer en concentra-
tie van voedingsstoffen (in de eerste plaats fosfor) uit vuilnisbelten,
akkers en weilanden. ¥

Guanotrofie = bemesting door vogelkolonies. Optreden hiervoor kenmerkende
plantesoort is Pitrus, naast andere aanwijzers voor bemesting zoals Riet,

5.2. Bodemvorming

De pleistocene gronden in oost~ en zuld-Nederland zijn ouder dan de holo-
cene afzettingen in het westen en noorden. Onder invloed van klimsat en
plantengroei. bodem fauna en menselijke esktiviteit, hebben zich in die oude-
re gronden veel tijd vragende processen “ran bodemvorming kunnen afspelen.
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Hierdoor ontstaan van vele bodemtypen al naar de aard der omstandigheden
van 1ligzing, samenstelling zrond, type van begroeiing, e.d.

Verplaatsin: door de neerslag van bepaalde gronddeeltjes naar lager ge-
legen niveau, uitspoeling van bepaalde chemische bestanddelen (inineralen
zouten ). Wanneer geen tegenkrachten aanwezigz zijn die deze zaken weer

naar boven werken (bodemfauna grondwater) dan vorming van inspoelings-
lagen waar de betreffende elementen geconcentreerd worden. Op zandzrond ,
mede onder invloed van heideplanten die via hun organische resten humus-
zuren leveren, sterke chemische uit- en 1nspoeling die tot vorming van
harde "oerbank' leidt. In terreindepressies hierop later stagnatie van
regenwater met het ontstaan van vennen als resultaat.

In het algemeen op onze hogere gronden van nature tendentie tot zfname
voedselri jkdom van de bovengrona. Hierdoor.mogelijkheid tot lokale ont-
wikkeling ruimtelijke contrasten tussen voedselarme pleistocene en voedse]-
rijke holocene gronden. Dit lanzs de grenzen van pleistoceen (Oost~ en
Zuid-Nederland) en holoceen (West- en doord- Nederland) bv. randen Utrecht—
se Heuvelrug en Veluwe en noordrand van lloord-Brabant. Bovendien langs de
randen van de (holocene) beekdal-afzettingen in het pleistocene landschap.

56 3 Waterhuishouding

De natuurlijke waterafvoer van de hogere gronden verliep deels door onder-
grondse stroming (kwel) naar het lagere westen en noorden. deels boven-
gronds via beken en kleine riviertjes. Ondergrondse afstrominz vooral bij
sterk doorlatende zandgrond (Veluwe, Utrechtse Heuvelrug). bovengronden
vooral bij asanwezigheid van leemlagen (keileem, e.d)

De kwel uit het grondwaterreservoir van de hogere gronden heeft een be-
langrijke rol gespeeld bij de veenvorming aan de rand ervan (constante
watervoorziening). Bovendien beheerste dere kwel door de chemische samen-
stelling van het water (voedsel-. i.h.b. fosforarm) de kwaliteit van de
verlandingsgemeenschappen die later ontstonden in de uitgegraven veenter-
reinen bij Loosdrecht-Kortenhoef. N.V. Overijssel en de Langstraat in Noord-
Brabant (Samenspel voedselrijk-arm met dominantie van arm) .

hoge zandgrond
voedselarm

voedselrijk

T kwelzone kwélione.ff”

De beken van Oost-- en Zuid-lederland behoorden overwegend tot het betrek-
kelijk zeldzauwe “laag land type (in tegenstellinz tot heuvel- en bergzland
beken). Het waren, door hun geringe verval, traag stromende en sterk kron-
kelende vaterloopjes met een deels elzen flora en vooral fauna. Voedsel-
arm bovenstrooms, voedselrijk benedenstrooms . dus gradiénten in de stroom-
richting. Vbortswﬁﬁluvan.onderlinge verschillen in formast stroomzebied.
beschaduwing door bos, e.d. In het bijzonder de kronkels waren van belang
vocr het planten- en dierenleven. Grote invendige gevarieerdheid in mate
van stromingsdynamiek, convergente buitenbochten, divergente birnenbochten .
punten met stromingssnelheid 0., etec. Inwendige verschillen in grofheid
bodemsediment - |
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Tegenwoordig nagenoeg al deze beken ekologisch verknoeid (vervuiling,
kanalisatie, e.d.). In plaats van inwendige regulatie (dispersie) nu
uitwendige (concentratie). *

Occupatie door de mens

De hogere delen van Nederland worden alle vele dulzende jaren bewoond
door landbouwers, waarbi] het ene gebied wat eerder werd bezet dan het
andere. |

Bij de ingebruikneming als landbouwgebied was de grootste oppervlakte
van het toenmalige landschap bedekt met bossen, moerassen en hoogvenen.
Al naar de voedselrijkdom en vochtigheid van de grond kwamen er vele
typen van bossen voor , variérend van betrekkelijk droge en arme (die re-
latief gemakkelijk in landbouwterrein konden worden omgezet), tot zeer
natte en voedselrijke (die eerst later tot veel later in gebruik konden
worden genomen). De bossen van het laatstgenocemde type (broekbossen)
bevonden zich met name 1n de beekdalen en 1n de zones met sterke kwel.
Het laatste voorbeeld van zo'n natuurlijk kwelbos werd omstreeks 1870
ontgonnen (Beekbergerwoud bij Apeldoorn).

De bewoners vestigden zich in dorpen (Drente, Veluwe. Noord-Brabant,
Limburg) deels ook in apart staande boerderijen (o.a. Gelderse vallei
en Qost-Gelderland).

Occupatie voornamelijk in het grensgebied van hoog en laag, dus randen
beekdalen e.d. Vorming van betrekkelijk kleine bemeste akkers (essen,
engen, enken) als voornaamste element voor de landbouw, hetzij als ge-
meenschappeli jke komplexen (dorpen) . hetzij als eenmans-akkers (afzon-
derlijke hoeven). Vorming proenlanden of maden (grasland, weide- en
hooiland) in de beekdalen. | _

Het akkerbedrijf stond centraal, bemesting wes de belangrijkste maat-
regel (Zoals dat ook heden nog het geval is in de landbouw in het alge~

meen ).
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De bemeste akker had voeding van mens en vee ten doel. Om aan de beno-
digde meststoffen te komen werd de rest van het landschap als leverancier
van deze stoffen gebruikt. Dit gebeurde docr zowel een regelrechte vornm
van'mijnbouw, als indirekt via plantengroel en ee.

De regelrechte mijnbouw bestond uit het afgraven van veen (werd gebruikt
als brandstof, de as ging als minerale (kunst)mest naar de akker) en

door het afplaggen van de bovengrond van droge en vooral vochtige heide-
velden en wellanden.

De indirekte mijnbouw ging rechtstreeks via het vee (beweiding van heide,
grasland en bossen) waarvan de mest naar de akker werd gebracht. dan wel
langs de omweg van onbemeste hooilanden. Ook de menselijke mest en ande-
re organische afvalprodukten verdwenen naar de akkers.

Een bijzonder element in het geheel vormde de mogelijkheid om de heide
overdayg te laten begrazen door speciale heldeschapen die 's nachts op
stal worden gezet waar ge dan mest konden deponeren. In de loop van het
jaar hoopte deze mest zich steeds verder op zodat de schapen steeds

hoger kwamen te staan (Potstal).

hoogveen heide welde  hooiland  akker . "2 bos
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Dit type van primitief agrarisch bedrijf (éat we ook al in het lage deel
van Nederland en in heét rivierengebied zijn tegengekﬂmen) was op de hoge-
re gronden in zijn meest vollealue vOorm aanwvezig. Allesbla elkaar moet
zo'n 90% van de oppervlakte in Nederland tot aan het begin van onze eeuw
op deze wijze zZeéxploiteerd zijn geweest. Het gebruik van het grootste
deel van de beschikbare ruimte als bron van bemesting voor relatief klei-
ne akkers (vorm van roofbouw' ) was de belangrijkste bijdrage van de mens
aan de ekologische PW&lltEltPn (voedselarm, schoonﬂwater) van ons land in
vroeger tijden.

Eeuwenlang was er in de heidevelden (deels ook in de onbemeste hooilanden)
een evenwicht tussen sanvoer van voedingsstoffen uit de lucht en afvoer
door de mens. Bij de gratie van dit evenwicht ontstonden en bestonden die
heidevelden. - "

Bij het beheer van de laatste stukjes heide als natuurreservaat dient men
dit evenwicht dus te bewaren, resp. te herstellen. Zonder afvoer via scha-
pen en afplaggen -van dELM1nerale bestanddelen van de grond wordt deze grond
z0 voedselrijk dat zich bos kan ontwikkelen. Het is dan niet voldoende om
de berken en dennen die nu in de heidereservaten opslaan dood te spuiten,
uit te trekken. af te hakken,op te laten eten door schapen en geiten of af
te branden. Dit ulan allemaal maatrezelen die een symntoﬂm'bestrladen
maar niet de zaak in de kern manpakken.

Bovendien liggen de heildereservaten in een omgeving waarult nu veel meer
voedingsstoffen in de lucht gerzken dan vroeger toen ook die omgeving hei-
'de of hoogveen was en geen akker ., weide of dennebos. Dit laatste betekent
dat er te veel zal moeten worden afgevoerd.

Het vroegere afbranden van heldevelden diende om via de overgebleven as
(= minerale mest) de bodem wat cktiever te maken en daarmee de groeil van
jonge heideplanten te bevorderen die eerder door de schapen werden opge-
geten dan oude.

Dit branden. met verjonging van de begroeling als resultaat. is een der
duldelleste voorbeelden van een door de mens instandzehocuden recycling-
proces dat een natuurlijke tegenhangzer kent in begroeiingen elders ter
wereld, die eveneens onder zeer voedsel (fosfor)arme omstandigheden leven.
Daar vornt blikseminsiag de aanzet tot het gebeuren.

Het regelmatig afbranden van heide alleen 1s evenwel geen geschikte maat-
regel om heide in staat te houden. Het 1s in feite een vorm van bemesting,
van -tijdelijke aktivering. Alleen afvoer via beweiding door schapen, af-
maalen en afplaggzen kan uitkomst bieden.

Het is goed te beseffen dat de moderne akkerbouw enorme hoeveelheden mest-
stoffen gebruikt, grotendeels afkomstig uit gebieden elders in de wereld
of uit de chemische industrie. iet alleen de tegenwoordige akkers maar
ook de bemeste graslanden zijn te beschouwen als agrarische terreinen op
industri€le basis. Het verschil tussen akker en grasland is dan ook zeer
relatief. Zeer veel grasland wordt al geheel als akker behandeld; met
ploegen, bemesten_, 1nzaalen en al.

Bovendien gaat men er steeds meer toe over mais te verbouwen als veevoer,
dus nog meer verschuiving richting akker. Niet alleen de onbemeste hooi-
landen zijn inmiddels uit ams land verdwenen (vroeger vele tienduizende
hectaren, met jearlijks duizenden gastarbeider-maaiers tijdens de hooipe-
riode in aktie, (zgn. hanneke-maaiers) maar ook bemeste hooilanden zijn
er al nauwelijks meer ., behalve voor de produktie van kuil-gras, waarbi]
zwaar wordt _semest en al heel vroez 1n het Jjaar wordt begonnen met de
eerste van diverse ‘sneden"
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ZUID- LIMBURG

In Zuid-Limburg (met van noordwest naar zuldoost oplopend plateau)
bezit Nederland ekolosisch een stukje buitenland. Dit hangt vooral samen
met het reli€f en de bouw van de ondergrond met de oudste afzettingsge-
steenten uit ons land, (Tertiair Krijt, Carboon). Randgebied van het
Midden~Europese heuvel- en bergland met grote ruintell jke afwisseling

1n topografie, bodemtypen,klimaattypen e.d. In Zuid-Limburg is er al

verschil in hoeveelheid jaarlijkse neerslag van TD0 mm bij !lsagtricht

tot 900 bij Vaals. De flora bezit dan ook tientallen soorten die bij ons
alleen of hoofdzakelijk in Zuid-Limburg groeien.

Belangrijke aspekten van de bodem:

1) Verschillen in dikte van de afzettingslagen boven de vaste ondergrond.
D1t is &én van de voornaamste ekologische kwaliteiten van bergland,
basis voor veel ruimtelijke afwisseling in levensomstandigheden. In
overig Nederland vele honderden meters dikke lagen , hiér plaatselijk
O em. Juist bij dunne lagen losse grond zal dikte van deze lagen
veel uitmaken. Bovendien mogelijkheid van gradienten in dikte.

Bergland
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2) Lokale aanwezigheid (randen platean tegen rivier- en beekdalen en ook
in zgn. droge dalen (= laagte, zonder beek) van kalkgesteente.

Geeft zeer aparte mogelijkheden voor rlanten- en dierenleven. Ook gun-
stlg voor natuurtechnische milieubouw. Verlaten akkers op kalk leveren
al spoedig soortenrijke graslandbegroelingen, zoomvegetaties. mantel-
gezelschappen e.d. Veel soorten Orchideedn.

3) Dalhellingen met gradienten in voedselri jkdom waarblij bovenop een
plateau van origine voedselarme grind-, zand- en leemafzettinzen
die vroeger deels bedekt waren met heldevegetaties (Vrouwenheide.
Eyserheide e.d.)

topplatean

voedselarme
hellinggradieént zand- en leemlagen

kalk

l colluvium = hellingpuin

voedselrijk dal

4) Aanwezigheid van bronnen van diverse typen met ten dele eigen flora

en fauna,
5) Aanwezigheid van hellingen als zodanig. De betekenis van hellingen
op zichzelf voor het planten- en dierenleven is zeer groot.
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Tal van plantesoorten zijn bv. helling-preferent. Zij verkiezen helling-
situaties boven vlakke terreinen. Dit 1s niet alleen een kwestie van
noord- en zuidhelling, maar hangt samen met de werking van hellingen op
andere omgevingsfaktoren, bv. waterhuishouding, voedselhuishouding, ef-
fekt van beweiding e.d. Hellingen kunnen constantie in mikrowaterhuis-
houding bevorderen, de voedsel (fosfor )rijkdom temperen.

Hellingen werken in het algemeen gunstig voor zeer veel soorten die het in

ons land tegenwoordig moeilijk hebben. Vele hiervan zijn dan ook mede ver-
dwenen door uitvlakking van lokaal relief.

Grootste ekologische rijkdommen in Zulid-Limburg inmiddels verdwenen.
Nog slechts te virn en in natuurreservaten. Zelfs akkerreservaten inge-
steld. In de resterende natuurreservaten overigens nog vele interessan-
te vegetatietypen, met name diverse typen loofbos en grasland met tus-
sen beide instaande gezelschappen. In het zuidelijkste deel van het
Geuldal aanwezigheid van Zinkflora, met o.a. Zinkviooltje.

Gebonden aan plekken met relatief veel zink en lood in de grond (Zink-
en loodmijnen in Belgié). Grond moet tevens voedselarm zijn en grasland
moet extensief beweid of gehooid worden. In de bomen van Zuid-Limburg
(althans populier., soms ook appels en meidoorn) nog vaak Vogellijm,

Maretak of Mistel, wintergroenehalfparasiet die overal in Europa op
kalkrijkdom van.de bodem wijst.
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